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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Axial- und taumelelastische Anbindung einer Kupplungseinrichtung an einer Antriebseinheit in einenn 
Kraftfahrzeug-Antriebsstrang 

(§) Die Erfindung betrifft einen Kraftfahrzeug-Antriebs- 
strang mit einer zwischen einer Antriebseinheit und ei- 

nem Getriebe angeordneten Kupplungseinrichtung, ggf. 

Doppel- Oder Mehrfach-Kupplungseinrlchtung (10), zur 

Momentubertragung zwischen der Antriebseinheit und 

dem Getriebe, wobei die Kupplungseinrichtung (10) we- 

nigstens eine einer Getriebeeingangswelle (16; 18) zuge- 

ordnete Kupplungsanordnung (12, 32, 34; 14, 32, 36) um- 

fasst und eine Eingangsseite der Kupplungsanordnung 

uber eine Momentubertragungsanordnung (80) direkt 

Oder indirekt mit einem Koppelende einer Antriebswelle 

(84) der Antriebseinheit gekoppelt ist. Nach einem Aspekt 

der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Moment- 
ubertragungsanordnung (80) axial elastisch nachgiebig 

ausgefuhrt ist, um einen axialen Toleranzausgleich zu er- 

moglichen oder/und die Kupplungseinrichtung (10) von 
^ axialen StoB- oder/und Schwingungsanregungen zu ent- 
^( koppeln, und dass die Momentubertragungsanordnung 

(80), betreffend Kipp-/Taumelbewegungen des Koppelen- 
O des relattv zu einer drehachsenorthogonalen Ebene der 
O Kupplungseinrichtung (10) elastisch nachgiebig ausge- 

fuhrt ist, um die Kupplungseinrichtung von Kipp- oder/ 
Q> und Taumelbewegungen des Koppelendes zu entkop- 
^ peln. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifli nach eineni ersten Aspekl ei- 
nen Krartfaiirzcug-Antriebssirang mil einer zwischen .eincr 
Anthebseinheii und einem Geiriebe angeordnelen Kupp- 
lungseinrichtung zum Moinenienubertragung zwischen der 
Aniriebseinheii und deiii Getriebe, wobei die Kupplungsein- 
richlung wenigstens eine einer Geiriebeeingangswelle zuge- 
ordnere Kupplungsanordnung unifassi und eine Eingangs- 
seile der Kupplungsanordnung Liber eine Moinenlenuberlra- 
gungsanordnung dircki oder indirekt (unniii.i.clbar oder niii- 
iclbar) mil eineni Koppelende eine Abiriebswellc der Ab- 
triebseinheit gekoppelt ist. Es wird vor alienu aber nichi aus- 
schlieRIich, an eine deranige Kupplungseinrichtung ge- 
dachL die niehrere Kupplungsanordnungen aufweisi und 
deinentsprechend als Mehrfach-Kupplungseinrichlung be- 
zeichenbar ist. Von besondererii Interesse ist eine Kupp- 
lungseinrichlung mit einer einer ersien Getriebeeingangs- 
welle zugeordneten erslen Kupplungsanordnung und einer 
einer zweiten GetriebeeingangsweLle zugeordneten zweiten 20 
Kupplungsanordnung, die als Doppel-Kupplungseinrich- 
rung Oder auch nur kurz als Doppelkupplung bezeichenbar 
ist. Bei der Kupplungseinrichtung kann es sich uiii eine so 
genannte nasslaufende Kupplungseinrichtung handeln mit 
wenigstens einer unter Einwirkung eines Betriebsmediuins, 25 
insbesondere Kiihlols, lautenden Kupplungsanordnung, ins- 
besondere Lainellen-Kupplungsanordnung. Besonders wird 
allerdings an eine so genannte U-ocken laufende Kupplungs- 
einrichtung der Reibscheibenbauart gedacht, die eine mil ei- 
nem Anrriebsorgan zur gemeinsamen Drehung um eine 30 
Drehachse gekoppelte oder koppelbare Gehauseanordnung 
aufweist. Die Kupplungsanordnung ist bzw. die Kupplungs- 
anordnungen sind jeweils mit einer Anpressplatte ausge- 
fuhrt, durch welche wenigstens ein Reibbereich wenigstens 
einer Kupplungsscheibe -(der jeweiligen Kupplungsanord- 35 
nung) gegen einen mit der Gehauseanordnung drehbaren 
Widerlagerbereich pressbar ist. Betreffend das Getriebe 
wird vor ailem an ein so genanntes Doppelkupplungs- oder 
Lasischaitgetriebe gedacht. 

[0002] Bci Kraftfahrzcugkupplungcn konncn axialc StoB- 40 
und Schwingungsanregungen sowie Taumelanregungen von 
der Antriebseinheit her Probleme machen. Herkommlich 
zur Anbindung der Kupplungseinrichtung an der Ablriebs- 
wcUc dor Anuicbscinhcit, insbesondere an der Kurbclwcllc 
einer Brennkraftniaschine, verwendete Flexplatten konnen 45 
Taumelbewegungen nur unzureichend aufnehmen bzw. aus- 
gleichen und Axialschwingungen nur unzureichend aufneh- 
men bzw. egahsieren. 

[0003] Die Anmelderin denkt daran, Doppelkupplungen 
der Reibscheibenbauart bereitzustellen, bei denen ein zur 50 
Betatigung der Kupplungsanordnungen dienendes Betati- 
gungsmodul mit der eigentlichen Kupplungseinrichtung 
eine Baueinheit bildet. Die axiale Lange des Kupplungsmo- 
duls soli vorgegeben sein. Der in einen Antriebsstrang fur 
das von dieser Baueinheit gebildele Gesaintmodul zur Ver- 55 
fugung stehende axiale Bauraum ist ebenfalls konstruktiv 
vorgegeben. Bei einem passgerechten Einbau des Gesamt- 
moduls im Antriebsstrang konnte dann im Rahmen der ein- 
gehaltenen Fertigungstoleranzen eine ungewunschle axiale 
Zwangspassung eintreten. 60 
[0004] Vor diesem Hintergrund wird fiir den Kraftfahr- 
zeug-Antriebssu^ng vorgeschlagen, dass die Momenten- 
ubertragungsanordnung axial elastisch nachgiebig ausge- 
fuhrt ist, um einen axialen Toleranzausgleich zu erniogli- 
chen oder/und die Kupplungseinrichtung von axialen S(oB- 65 
oder/und Schwingungsanregungen zu entkoppeln, und dass 
die Momenienubertragungsanordnung betreffend Kipp- 
/Taumelbewegungen des Koppelendes relaiiv zu einer dreh- 
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achsenorthogonalen Ebene der Kupplungseinrichtung ela- 
stisch nachgiebig ausgefuhrt ist, um die Kupplungseinrich- 
tung von Kipp- oder/und Taumelbewegungen des Koppe- 
lendes zu entkoppeln. Durch den durch die erfindungsge- 
5 miiBe Momenteniibertragungsanordnung ennoglichten 
axialen Toleranzausgleich kann die ungewunschte Zwangs- 
passung vennieden werden, ohne dass es erforderlich ist, 
dass sehr enge Toleranzen hinsichtlich der Axialabniessun- 
gen der Gesamt-Baueinheit und der den axialen Bauraum 
to definierenden MaBe der axial benachbarien Aniriebseinheii 
bzw. des axial bcnachbarten Gctriebes im Antriebsstrang 
eingehalicn werden miissen. Ferner wird im Gegensatz zu 
der siarren Anbindung der Kupplungseinrichtung iiber her- 
kominliche Flexplatten an der Ablriebswelle vennieden, 
dass alle Anregungen von der Antriebseinheit her (axial 
oder/und laumclnde Anregungen) an die Kupplungseinrich- 
tung im Wesentlichen weitergeleitet werden, da die erfin- 
dungsgemaBe Momenienubertragungsanordnung fur eine 
en I spree he nde Entkoppelung sorgt. 

[0005] Fiir den eingangs angesprochenen Kraftfahrzeug- 
AntriebssLrang wird sowohl zusiitzlich als auch altemativ 
vorgeschlagen, dass die Momenienubertragungsanordnung 
eine derartige axiale Elastiziiat oder/und - betreffend eine 
Kipp-/Taumel-Bewegung des Koppelendes relativ zu einer 
drehachsenorthogonalen Ebene der Kupplungseinrichtung - 
eine derartige Hlasdzitat aufweist, dass eine Resonanzfre- 
quenz des von der Momenteniibertragungsanordnung und 
der Kupplungseinrichtung gebildeten schwingfahigen Sy- 
stems betreffend Axialschwingungen oder/und Kipp-ATau- 
melschwingungen im Antriebsstrang unterhalb einer der 
Leerlaufdrehzahl entsprechenden Schwingungsanregungs- 
frequenz liegt. Nach diesem Weiterbildungs- bzw. Erfin- 
dungsvorschlag wird gewissemiaBen fiir eine Verstimmung 
des schwingfahigen Systems gegenQber einer in der Praxis 
besonders wichtigen Anregungsfrequenz von der Antriebs- 
einheit her gesorgt, so dass wenigstens fiir diese Anregungs- 
frequenz eine sehr wirkungsvoUe Entkopplung zwischen der 
Antriebseinheit und der Kupplungseinrichtung gewahrlei- 
stet ist. 

[0006] Fiir den eingangs angesprochenen Antriebsstrang 
wird ferner zusatzlich oder alternativ vorgeschlagen, dass 
die Momenienubertragungsanordnung einen radial auBeren 
Anbindungsbereich zu Anbindung an der Kupplungsein- 
richtung, cincn radial inncrcn Anbindungsbereich zur dirck- 
ten oder indirekten (unmitielbaren oder mittelbaren) Anbin- 
dung an dem Koppelende und einen radial mittleren Verfor- 
mungsbereich aufweist, der axial elastisch nachgiebig aus- 
gefuhrt ist und der betreffend Kipp-/Taumel-Bewegungen 
des radial inneren und des radial auBeren Anbindungsbe- 
reichs relativ zueinander elastisch nachgiebig ausgefuhrt ist. 
[0007] Nach diesem Weiterbildungs- bzw. Erfindungsvor- 
schlag wird eine besonders vorteilhaft ausgebildete Momen- 
tenuberlragungsanordnung bereitgestellt, die besonders gut 
einen axialen Toleranzausgleich emioglicht bzw. axiale An- 
regungen oder/und Kippanregungen ausgleichen und ent- 
koppeln kann. 

[0008] Weiterbildend wird vorgeschlagen, dass der radial 
auBere Anbindungsbereich von einem Ringabschnitt gebil- 
det ist, dass der radial innere Anbindungbereich von einem 
vorzugsweise plattenfonnigen 2^ntral- oder Nabenabschnitt 
gebildet ist, und dass der Verfonnungsbereich wenigstens 
einen den Ringabschnitt mil dem Zentral- oder Nabenab- 
schnitt verbindenden Verbindungsabschnitt, vorzugsweise 
mchrere den Ringabschnitt mit dem Zentral- oder Nabenab- 
schnin verbindende Verbindungsabschnine, umfassl. Es 
wird insbesondere daran gedacht, dass der radial auBere An- 
bindungsbereich von einem Ringteil gebildet ist, dass der ra- 
dial innere Anbindungbereich von einem vorzugsweise plai- 
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lenfbnnigen Zeniral- oder Nabenteil gebildei isi, und dass 
der Verfonnungsbereich wenigstens ein das Ringieil mil 
dem Zeniral- oder Nabenteil verbindendes VerbindungsieiL 
vorzugsweise niehrere das Ringieil mil deiii Zeniral- oder 
Nabenteil verbindende Verbindungsieile, unifassu wobei 
das Ringteil, das wenigstens eine Verbindungsieil und das 
Zeniral- oder Nabenteil als gesonderte Teile heigestellt sind 
und zur Bildung der Momenieniibenragungsanordnung niit- 
einander verbunden sind, vorzugsweise miieinander vernie- 
tei sind. 

I0009J Das Ringieil und das Zeniral- oder Nabenteil kon- 
nen koslengiinsiig als Blechleile ausgefiihrt sein. Fiir die 
Verb in dungs teile hales sich als giinslig herausgeslellL, wenn 
diese slreifenformig ausgefuhrt. sind. Weiierbildend wird 
vorgeschlagen, dass sich die streifenforniigen Verbindungs- 
leile iiber einen Uinfangswinkelbereich in Unifangsrichtung 
erstrecken. Die Verbindungsieile konnen kosiengunstig als 
Blattfedem oder Blechslrei fen ausgefiihrt sein. 
[0010] Eine herstellungstechnisch vorteilhafle und eine 
gunsiige axiale Weichheil bzw. Weichheil in Kipprichtung 
gebende Konstruktion zeichnet sich dadurch aus, dass das 
jeweilige Verbindungsieil in eineiii Mittelbereich niit dem 
Zeniral- oder Nabenteil und an seinen beiden Endbereichen 
mil dem Ringteil verbunden ist. Die Verbindungsieile kon- 
nen sich bereichsweise axial uberlappen. Es wird hierzu ins- 
besondere vor^eschlagen, dass sich die Verbindungstjeile 
ausgehend von einem/dem jeweiligen, mil dem Ringteil ver- 
bundenen Endbereich in einem Zwischenbereich zwischen 
diesem jeweiligen Endbereich und einem mil dem Zencral- 
oder Nabenteil verbundenen Endbereich bzw. dem Mitlelbe- 
reich paanveise uberkreuzen. 

[0011] Die Momentenubertragungsanordnung kann vor- 
leilhaft mit einer Dampfungselementenanordnung ausge- 
fiihrt sein, um Schwingungen bzw. Schwingungsanregun- 
gen zu damp fen. Hierzu wird als besonders bevorzugt vor- 
geschlagen, dass die Dampfungselementenanordnung zwi- 
schen den radial auBeren Anbindungsbereich und den radial 
inneren Anbindungsbereich parallel zum Verformungsbe- 
reich in die Momentenubertragungsanordnung einbezogen 
ist und zwischen dem radial auBcrcn Anbindungsbereich 
und dem radial inneren Anbindungsbereich betreffend 
axialen Relativbewegungen oder/und Kipp-/Taumel-Rela- 
tivbewegungen dainpfend wirkt, Eine andere, ebenfalls vor- 
teilhafle Moglichkcil isl, dass die Dampfungselementenan- 
ordnung zwischen den radial auBeren Anbindungsbereich 
und den Verfonnungsbereich oder/und zwischen den Verfor- 
iiiungsbereich und den radial inneren Anbindungsbereich in 
die Momentenilbertragungsanordnung einbezogen ist und 
zwischen dem radial auBeren Anbindungsbereich und dem 
Verfonnungsbereich oder/und zwischen dem Verformungs- 
bereich und dem radial inneren Anbindungsbereich betref- 
fend axiale Reladvbewegungen oder/und Kipp-/Taumel-Re- 
lalivbewegungen dampfend wirkt. 

[0012] Die Dampfungselementenanordnung kann eine 
Mehrzahl von vorzugsweise viskoseelasdschen, ggf. strei- 
fenformigen Dampfungselemenien, umfassen. 
[0013] Die Erfindung betrifft nach dem ersien Aspekt fer- 
ner ein Kupplungssysiem fiir einen erftndungsgemaBen An- 
triebssu-ang, umfassend eine Kupplungseinrichtung, ggf. 
Doppel- oder Mehrfach-Kupplungseinrichiung, zur Mo- 
menteniibenragung zwischen der Antriebseinheit und dem 
Getriebe, wobei die Kupplungseinrichtung wenigstens eine 
einer Getriebeeingangswelle zugeordnete Kupplungsanord- 
nung umfassi und eine Eingangsseiie der Kupplungsanord- 
nung iiber eine Monienienubenagungsanordnung mil einem 
Koppelende einer Abuicbswelle der Antriebseinheit direki 
Oder indireki (unmiiielbar oder mitlelbar) gekoppell oder 
koppelbar ist. Das erfindungsgemiiBe Kupplungssysiem 
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zeichnet sich durch eine erfindungsgemaSe Momenteniiber- 
iragungsanordnung wie vorstehend beschreiben aus. Die Er- 
findung betrifft femer eine MomenienUberiragungsanord- 
nung zur direklen oder indirekien (unmiiielbarcn oder niil- 
5 telbaren) Kopplung einer Kupplungseinrichtung, ggf. Dop- 
pel- oder Mehrfach-Kupplungseinrichiung, mit der Ab- 
triebswelle einer Antriebseinheit in einem erfindungsge ma- 
Ben Antriebsstrang. 

[0014] Nach einem zwciten unabhangigen Aspekt der Er- 
ie findung, der mit dem ersien Aspekt aber in einem gewissen 
Zusaininenhang stehi, betrifft die Erfindung ferner eine 
Kupplungseinrichtung, ggf. Doppel- oder Mehrfach-Kupp- 
lungseinrichiung, fiir die Anordnung in einem Kraftfahr- 
zeug-Aniriebssirang zwischen einer Antriebseinheit und ei- 
15 nem Geiriebe, umfassend eine Gehauseanordnung, welche 
mit eineu] Antriebsorgan zur gemeinsamen Drehung um 
eine Drehachse gekoppelt oder koppelbar ist, wenigstens 
eine einer Getriebeeingangswelle zugeordneie Kupplungs- 
anordnung mit wenigsiens einer Anpressplatie, durch wel- 
20 che wenigstens ein Reibbereich wenigsiens einer Kupp- 
lungsscheibe gegen einen mil der Gehauseanordnung dreh- 
baren Widerlagerbereich pressbar ist, eine Betaiigungsan- 
ordnung zum Ein- und Ausriicken der Kupplungsanordnung 
unler Vermittlung eines der Kupplungsanordnung zugeord- 
25 neten Betaiigungsglieds, das re lad v zu wenigstens einem 
axial im We.sentlichen feststehenden Stiitzglied axial ver- 
slellbar ist und zu einem der Kupplungsanordnung zugeord- 
neten Aktualor gehort oder unter Vennittlung eines der 
Kupplungsanordnung zugeordneten Aktuator axial reladv 
30 7.um Stiitzglied versl£llbar i.st, wobei von dem Betatigungs- 
glied enisprechend seiner Axiaisiellung ausgeubte axiale 
Stell- oder/und Positionierungskrafte zur Anpressplatle 
oder/und zu einer der Anpressplatle zugeordneten Federan- 
ordnung uberU-agbar sind, wobei bei der axialen Verstellung 
35 des Betaiigungsglieds relativ zum Stiitzglied oder/und beim 
Aufbau der axialen Stell- oder/und Posiuonierungskrafte in- 
duzierte axiale Gegenkrafte unter Vennittlung des Stiitz- 
glieds abstiitzbar sind und wobei durch die iibertragenen 
axialen Stell- oder/und Positionierungskrafte induzierte 
40 axiale Gegenkrafte unter Vcrmitdung der Gehauseanord- 
nung abstiitzbar sind. 

[0015] Herkdmmlich wurden axiale Gegenkrafte auf- 
grund der axialen Verstellung des Stellglieds relativ zum 
Stiitzglied und Gegenkrafte aufgrund der Ubcrtragung der 

45 axialen Stell- oder/und Positionierungskrafte unabhangig 
voneinander abgesliitzt. So isl es beispielsweise iiblich, eine 
Ausriicklageranordnung saint zugehorigem Aktuator (elwa 
hydraulischer Nehmerzylinder) am Geuiebe axial abzuslial- 
zen, wohingegen die Kupplungseinrichtung an der Abtriebs- 

50 welle (insbesondere Kurbelwelle) abgestutzt ist. Im Falle ei- 
nes als Aktuator dienenden hydraulischen Nehinerzylinders 
konnte ein Kolbenelement sami zugehorigem Ausruck- oder 
Einriicklager als Betaiigungsglied und der den Zylinder- 
raum definierende Zylinderkorper als Stiitzglied aufgefasst 

55 werden. 

[0016] Im Zusammenhang mil so genannien Mehrfach- 
Kupplungseinrichlungen, insbesondere Doppel-Kupplungs- 
einrichlungen, die mehrere Kupplungsanordnungen aufwei- 
sen, erscheini es voneilhaft zu sein, von der bisher bei 

60 Kupplungen des Reibscheibeniyps dominierenden Bauart 
"NORMALERWEISE-GESCHOSSEN" abzuweichen und 
zur Bauart "NOI^ALERWHSE-OFFEN" uberzugehen. 
Dies bedeuiel, dass im FahrbeU-ieb siandig axiale Einriick- 
krafte abgesliitzt werden niiisscn. Erfolgt diese axiale Ab- 

65 stLitzung direki oder indireki iiber die Abiriebswelle der An- 
triebseinheit, so konnien die Lager der Abiriebswelle auf 
Dauer iibermaBig belasiei werden. 

[0017] Denigegen iiber wird vor allem fiir die Ausfiihrung 
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der Kupplungseinrichiung init wenigsiens einer Kupplungs- 
anordnung voin NORMALERWEISE-OFFEN-Typ, aber 
auch fur eine Aus! .ihrung der Kupplun^gseinrichiung mil 
wenigsiens einer K.ipplungsanordnungvon NORMALER- 
AVEISE-GESCHOSSEN-Typ, vorgeschlagen, dass das 
Sriiizglied und die Gehauseanordnung in axialer AbstuLzbe- 
ziehung siehen, derart, dass von der Gehauseanordnung auf- 
genoinniene axiale Gegenkrafie aufgrund der tiberixagung 
von axialen Siell- oder/und Posiiionierungskxaflen und vom 



eine der Kupplungsanordnung zugeordnele Betadgungsan- 
ordnung zur Beiatigung der Kupplungsanordnung, wobei 
die Beiaiigungsanordnung eine der Anpressplatie zugeord- 
nele Betatigungshebelanordnung aufweist. Es wird insbe- 
sondere (aber nichi ausschlieBlich) an eine solche Kupp- 
lungseinrichiung gedacht, bei der die wenigsiens eine Kupp- 
lungsanordnung vein NORMALERWEISE-OFFEN-Typ 
ist. Eine solche Kupplungsanordnung muss aktiv geschlos- 
, - sen werden, so dass Elemente zum UberLragen derEinriick- 

ii.unzghedautgenonimeneaxialeGegenkrafieaufgrundder 10 krafi auf die jeweilige Anpressplatie vorgesehen werden 
axialcn Versiellung des Beiaiigungsglieds relaliv zurn Stulz- rnussen. Soli eine Ubersetzung der Einruckkraft vorgesehen 
ghed bzw. des Aufbaus der axialen Siell- oder/und Positio- werden, bietei es sich an, die Betaligungsanordnung niii ei- 
nierungskxalte sich zutnindest teilweise, vorzugsweise ini ner Belatigungshcbelanordnung auszutuhren, wie schon er- 
Wesenlhchen voUsLandig gegenseilig aulheben. Erftndungs- wahnt. Einzelne Hebel wurden ohne FHehlcrafl ohne geson- 
geiiiaB heben sich die genannlen axialen Gegenkrafte zu- i5 dene MaBnahnien aber nichi hallen, iniissien also zusatzlich 
inindesi teilweise aul, so dass die Abtriebswelle hochstens gesichert werden. Ideal ware es, wenn sich die einzelnen 
nur noch gennglugig axial belastei. wird. Idealerweise isL die Hebelelemenle zuiii Offnen der Kupplungsanordnung selb- 
axiale Abstuizbeziehung zwischen dein StutzgHed und der standig in ihre Ausgangsstellung zuruck bewegen 
Gehauseanordnung derarl, dass ein in sich geschlossener [0022] Vor dein Hintergrund dieser Uberlegungen wird 
Axialkraftfluss innerhalb der Kupplungseinrichtung erreicht 20 fur die Betatigungsanordnung nach deni dritten Aspeki der 
mm VI -lu • Erfindung vorgeschlagen, dass die Betatigungshebelanord- 

10018J bme vorteilhalte Ausfuhrungsfonn zeichnet sich nung eine Mehrzahl von in Uint'angsrichiung nebeneinan- 
dadurch aus, dass zwischen einem vorzugsweise deckelarli- derliegenden, in einem radial auBeren Ringbereich einieilig 
gen Gehauseabschnitt der Gehauseanordnung und dem ggf. zusaminenhangenden Betatigungszungen aufweist, die 

Drehlageranordnung wirksam 25 durch in radiaier Richtung verlaufende, von einem radial in- 

^^^^^ Zungenende sich bis an oder in den Ringbereich er- 



ist 



30 



die axiale Abslutzkrafie zwischen dem Gehauseah- 
schniiL und dem Stiiizglied iibertragt. Die Betatigungsanord- 
nung kann eine der Anpressplatie zugeordnete Betatigungs- 
hebelanordnung Oder Betatigungsfederanordnung aufwei- 
.sen, die ggf. am Gehauseabschnitt gehalren ist. Weiterbil- 
dend wird vorgeschlagen, dass der Betatigungshebelanord- 
nung Oder Betatigungsfederanordnung ein mit der Gehau- 
seanordnung drehbarer Abstutzbereich zugeordnet ist, an 
dem die Betatigungshebelanordnung bzw. die Betatigungs- 
hebelanordnung direkt oder indirekt axial abgestutzt oder 35 
abstutzbar ist. 

[0019] Man kann vorteilhaft vorsehen, dass die Gehausea- 
nordnung, die wenigsiens eine Kupplungsanordnung und 
die Betatigungsanordnung eine Einbau-Baueinheil bilden. 
In dicscm Zusammcnhang ist cs vorteilhaft, cine Momcn- 
teniiberu-agungsanordnung nach dem ersten Aspekt der Er- 
findung vorzusehen, insbesondere um eine axiale Zwangs- 
passung bei der Eingliederung der Baueinheit in einem An- 
tricbsstrang zu vcrmcidcn. 

[0020] Bereitgestellt wird allgemein auch ein Kraftfalir- 
zeug-Antriebsstrang mit einer zwischen einer Antriebsein- 
heil und einem Gelriebe angeordneien Kupplungseinrich- 
tung, ggf. Doppel- Oder Mehrfach-Kupplungseinrichtung. 
nach dem zweiten Aspekt der Erfindung zur Momenten- 
uberiragung zwischen der Antriebseinheit und dem Ge- 
U-iebe. Die Gehauseanordnung der Kupplungseinrichtung 
kann iiber eine Momenteniibertragungsanordnung mit eine 
Koppelende eine Abtriebswelle der Antriebseinheit direkt 
Oder indirekt (unmittelbar oder niittelbar) gekoppelt sein. 
Die Momentenuberlragungsanordnung ist vorzugsweise 
entsprechend dem ersten Aspeki der Erfindung ausgefuhn. 
[0021] Nach einem dritten Aspekt betrifft die Erfindung 
ferner eine Kupplungseinrichtung, ggf. Mehrfach-Kupp- 
lungseinrichtung oder Doppel-Kupplungseinrichtung, zur 
Anordnung in einem Kraftfalirzeug-Antriebsstrang zwi- 
schen einer Antriebseinheit und einem Getriebe, umfassend 
eine Gehauseanordnung, welche mit einem AnLriebsorgan 
zur genieinsamen Drehung um eine Drehachse gekoppelt 
Oder koppelbar isi, wenigsiens eine einer Getriebeeingangs- 
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sireckende Schlitze oder Aussparungen voneinander ge- 
trennt sind, wobei der Ringbereich eine Mehrzahl von in ra- 
diaier Richtung verlaufenden, nach radial auBen offenen 
Schwachungsschlitzen oder Schwachungsaussparungen 
aufweist. Die Betatigungshebelanordnung kann beispiels- 
weise von einer Membranfeder mit einer vergleichsweise 
sehr flachen Kennung aufgrund der Schwachungsschlitze 
Oder Schwachungsaussparungen gebiidet sein. Der federnde 
Ringbereich wird durch die eingebrachten Schwachungs- 
schlitze oder Schwachungsaussparungen von radial au6en 
nach radial innen derart. geschwacht, dass den Betatigungs- 
zungen in recht hohem AusmaB der ('harakter eines jeweils 
fur sich einzeln arbeitenden Rebels zukonuiit. Durch die je- 
doch immcr noch gcschlosscnc Ringstruktur des Ringbc- 
reichs sind diese Hebel gegen Riehkraft gesichert und es 
wirkt auf die Hebel eine gewisse elastische Riickstellkraft, 
so dass diese sich beim Offnen der Kupplungsanordnung 
sclbstandig in ihrc Ausgangsstellung zuriickbcwcgcn. 
[0023] Weiterbildend wird vorgeschlagen, dass die 
Schwachungsschlitze oder Schwachungsaussparungen in 
Uriigangsrichlung gegeniiber den SchUl:^en oder Aussparun- 
gen versetzt sind und sich vorzugsweise bereichweise mit 
diesen radial uberlappen. Dabei kann man vorteilhaft vorse- 
hen, dass die Schwachungsschlitze oder Schwachungsaus- 
sparungen in einem initlleren Umfangswinkelbereich einer 
jeweiligen Betatigungszunge vorgesehen sind. Fiir eine be- 
sonders Starke "Entkopplung" der Betatigungszungen von- 
einander, so dass diese in besonders hohem MaBe wie ein- 
zelne Hebel wirken, kann man vorsehen, dass die vom radial 
inneren Zungenende nach radial auBen verlaufenden 
Schlitze Oder Aussparung in einem jeweihgen radial auBe- 
ren Endbereich offnungsartig erweitert sind. 
[0024] Es wurde schon angesprochen, dass im Zusani- 
menhang mit dem Erftndungs vorschlag nach dem dritten 
Aspeki vor allem an eine Ausfiihrung der Kupplungsein- 
richtung mil wenigsien s ein er Kupplungsanordnung vom 
NORMALERWEISE-OFFEN-Typ gedacht wird. Es ist aber 
nicht ausgeschlossen, dass man die Beiatigungshebelanord- 



welle zugeordnele Kupplungsanordnung mil wenigsiens ei- 65 nung auch vorteilhaft im Zusammenhang mil einer Kupp 

ner Anpressplatie, durch welche wenigsiens ein Reibbereich lungsanordnung vom NORMALERWEISE-GESCHLOS- 

wenigsiens einer Kupplungsscheibe gegen einen mil der Ge- SEN-Tvp einsetzen kann. 

hauseanordnung drehbaren Wderiagerbereich pressbar ist, 10025]' Bei der Kupplungseinrichtung kann es sich um 
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eine Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. Doppel-Kupp- 
lungseinrichiung handeln, die eine einer ersien Getriebeein- 
gangswelle zugcordneie ersie Kupplungsanordnung und 
eine eincr zweilen Geiricbeeingangswelle zugcordneie 
zweile Kupplungsanordnung aufweisi. Der ersten Kupp- 5 
lungsanordnung ist eine ersic Beiatigungshebelanordnung 
und der zweiten Kupplungsanordnung isi eine zweite Beia- 
tigungshebelanordnung zugeordnei. Die Beiatigungshebel- 
anordnungen weisen jeweils eine Mehrzahl von in Urn- 
fangsrichiung nebeneinander liegenden, in eineiii radial au- 10 
Beren Bringbcreich einicilig zusaiuinenhangenden Beiaii- 
gungszungch auf und sind vorzugsweise beidc entsprechend 
der erfindungsgcmaBen Beiatigungshebelanordnung nach 
dern dritien Aspekt ausgeluhrl. 

[0026] Die Erfindung betriffi nach dem dritien Aspekt fer- is 
ner eine Beiatigungshebelanordnung fur eine erfindungsge- 
iiiaBe Kupplungseinrichtung, die eine Mehrzahl von in Um- 
fangsrichtung nebeneinander liegenden, in einein radial au- 
Beren Ringbereich einieilig zusaitimenhangenden Betati- 
gungszungen aufweisi. Die Betaiigungszungen sind durch 20 
in radiale Richlung verlaufende, von eineni radial inneren 
Zungenende sich bis an oder in den Ringbereich erstrek- 
kende SchUtze oder Aussparungen voneinander geirenni, 
und der Ringbereich weisl eine Mehrzahl von in radiale 
Richtung verlaufenden, nach radial auBen offenen Schwa- 25 
chungsschlitzen oder Schwachungsaussparungen aut*. Die 
Beiatigungshebelanordnung kann weitere, sich auf die Beia- 
tigungshebelanordnung beziehende Merkinale wie im Zu- 
sammenhang mit der erfindungsgcmaBen Kupplungsein- 
richiung vorslehend eriaulerl aufweisen. 30 
[00271 Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in 
den Figuren gezeigten Ausfuhrungsbeispielen naher erlau- 
ten: 

[0028] Fig. 1 zeigl in Fig. la) in einer leilgeschnittenen 
Ansicht ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge- 35 
maBen Doppelkupplung in Reibscheibenbauart, die iiber 
eine axial- und taumelweiche Rexplatlenanordnung mil der 
Abtriebswelle einer Antriebseinheil (insbesondere einer 
Brennkraflmaschine) in Momentenubertragungsverbindung 
stcht, wobci Tcilfigur a) die Doppelkupplung gcmaB cincr 40 
ersten, eine Drehachse enthallenen Schnittebene zeigl und 
Teilfigur b) ein Ausschnitl einer entsprechenden Schnitian- 
sichl gemaB einer anderen, die Drehachse enthallenen 
Schniltcbcnc isi. 

[0029] Fig. 2 zeigl eine axiale Ansicht auf die taumelwei- 45 
che und axial weiche Flexplattenanordnung des Ausfiih- 
rungsbeispiels der Fig. 1. 

[0030] Fig. 3 zeigt die Rexplatlenanordnung der Fjg« 2 in 
einer perspektivischen Darstellung in einer Vorderansicht 
(Teilfigur 3a) und in einer Riickansicht (Teilfigur 3b). 50 
[0031] Fig. 4 zeigl eine Ausfuhrungsvariante der Anord- 
nung der Fig. 1 . 

[0032] Fig. 5 zeigt ein weiieres Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgcmaBen Doppelkupplung der Reibscheibenbau- 
art mil einem zugehorigen, mil der Doppelkupplung zu einer 55 
Baueinheir iniegrierten Belaiigungsmodul. 
[0033] Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsvariante der Anord- 
nung gemaB Fig. 5. 

[0034] Fig. 7 zeigt eine weitere Ausfuhrungsvariante der 
Anordnungen gemaB Fig. 5. 60 
[0035] Fig. 8 zeigt eine in der Art einer Membran- oder 
Tellerfeder ausgefiihne Beiatigungshebelanordnung zur Be- 
tatigung einer Reibscheiben-Kupplungsanordnung. 
[0036] Fig. 9 veranschaulichl in der Teilfigur a) eine be- 
vorzugie Ausfiihrungsart von einer Anpressplatie einer 65 
Kupplungsanordnung der Reibscheibenbauart zugeordneien 
Tangeniialfedern und in Teilfigur b) eine herkonuiiliche 
Ausfiihrungsart derartiger Tangeniialfedern. 
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[0037] Im Folgenden werden verschiedene Aspekte der 
Erfindung anhand von speziellen Ausfuhrungsbeispielen, 
nainlich so genannien Doppelkupplung der Reibscheiben- 
bauari, naher erliiuieru wobei es sich bei den Ausfuhrungs- 
beispielen der Fig. 1, 4, 5 und 6 um Doppelkupplungen des 
NORMALERWEISE-GESCHLOSSEN-Typs handeh, die 
gedruckt beiaiigi werden, und es sich bei dem Ausfiihrungs- 
beispiel der Fig. 7 um eine Doppelkupplung des NORMA- 
LERWEISE-GESCHLOSSEN-Typs handell, die ebenfalls 
gedruckl beiatigt wird. Die Erfindungsaspekte sind aber un- 
abhangig von dem Kupplungslyp und der Beiaiigungsari, 
Die verschiedcnen Erfindungsaspekte konnen sowohl bei 
Einfachkupplungen (mil nur einer Kupplungsanordnung) 
als auch Doppelkupplungen (bzw. allgemein Mehrfach- 
Kupplungseinrichtungen; mil zwei oder mehreren Kupp- 
lungsanordnungen) ausgefuhrl werden, und zwar sowohl bei 
Kupplungen des NORMALERWEISE-OFFEN-Typs als 
auch bei Kupplungen des NORMALERWEISE-GE- 
SCHLOSSEN-Typs, und unabhangig von der Betaiigungs- 
arl, namlich sowohl bei Kupplungen der gedriicklen Betati- 
gungsan als auch bei Kupplungen der gezogenen Betati- 
gungsart, Zumindest einige der Aspekte der Erfindung, ins- 
besondere die taumelweiche und axial weiche Anbindung 
der Kupplung (Kupplungseirichlung) an der Abtriebswelle 
der Antriebseinheil unter Vennittlung einer erfindungsge- 
maBen Momenlenubertragungsanordnung, speziell einer er- 
findungsgcmaBen Rexplatlenanordnung, kann auch im Zu- 
samnienhang mit nasslaufenden Einfach- und Doppelkupp- 
lungen der Lamellenkupplungs-Bauart von Interesse sein. 
[0038] Fig. 1 zeigt eine Doppelkupplung 10 der Reib- 
scheibenbauart, die eine erste Kupplungsscheibe 12 einer er- 
sten Kupplungsanordnung und eine zweite Kupplungs- 
scheibe 14 einer zweiten Kupplungsanordnung aufweisi. 
Die ersle Kupplungsscheibe 12 steht mil einer als Hohlwelle 
ausgefuhrten ersten Getriebeeingangswelle 16 und die 
zweite Kupplungsscheibe 14 steht mit einer sich koaxial 
durch die erste Getriebeeingangswelle 16 erstreckenden 
zweiten CJetricbeeingangswelle 18 auf an sich bekannle Art 
und Weise in Momentenubertragungsverbindung. Die 
Kupplungsschcibcn wciscn bcispiclswcisc cine Koppclnabc 
20 bzw. 22 auf, die auf die betreffende Getriebeeingangs- 
welle aufgeschoben ist und mitdieser iiber Mitnahmeforma- 
lionen drehfesi gekoppell isi. 

[0039] Die Doppelkupplung 10 wcisi cine Gchauscanord- 
nung 24 auf, die ein erstes Gehauseteil 26 und ein zweites 
Gehauseleil 28 umfassl, die durch Schraubbolzen 30 milein- 
ander verbunden sind. 
' [0040] Ein beidseitig Reibbelage tragender ringfbnniger 
Abschnitt der ersien Kupplungsscheibe 12 ist axial zwi- 
schen einer ein Widerlager fur die Kupplungsscheibe bil- 
denden DruckplaUenabschniU 32 des Gehiiuseteils 26 und 
einer in der Gehauseanordnung axial beweglich gehaltenen 
ersten Anpressplatie 34 angeordnet. Die zweite Kupplungs- 
scheibe 14 isi mil ihrein beidseirig Reibbelage Uragenden 
Ringbereich axial zwischen dem ein Widerlager fur die 
Kupplungsscheibe bildenden Druckplattenabschnilt 32 und 
einer in der Gehauseanordnung axial bewegUch gehaltenen 
zweiten Anpressplatie 36 gehallen. Die beiden Anpressplai- 
len sind jeweils auf an sich bekannle An und Weise durch 
Tangeniialfedern (Tangentialblatifedem) oder dergleichen 
in der Gehauseanordnung gehalten und jeweils in Ofifnungs- 
oder Ausriickrichtung federvorgespanni. 
[0041] Auf die erste Anpressplaue 34 wirkt eine ersle Tel- 
ler- oder Membranfeder 40, die unter Vermittlung von Sttitz- 
ringen 42, 44 und Zenirierbolzen 46 an einem nach radial in> 
nen vorspringenden Ringabschniii des zweiien Gehauseieils 
28 abgesiiiizi isi. Fig. 1 zeigi die ersle Membranfeder in ei- 
nem unbeiaiigien Zusiand. In diesem Zustand wirkt die 
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Mernbranfeder 40 mil ihrem Ringabschniu 48 in SchlieS- 
oder Einruckrichtung auf die ersie Anpressplatie 34, so dass 
diesc gegen die ersie Kupplungsscheibe 12 niit inaxiinaler 
AnpresskraA angepressi ist, die Kupplungsscheibe also ma- 
ximal zwischen deni Widerlager der Druckplatle 32 und der 5 
Anpressplatte 34 eingespanni isr. Die erste Kupplungsan- 
ordnung ist also voUstandig eingerucki.. Zum Ausrucken der 
ersien Kupplungsanordnung sind die Beiatigangszungen 
Oder Belaligungshebel 50 der Mernbranfeder 40 durch Anle- 
gen entsprechender axialer Krafte an deren Endabschniilen lO 
52 in Richlung zur Aniricbseinheii, also in Fig. 1 nach links, 
auszuicnken. Die Mernbranfeder schwenki dann zwischen 
den ein Schwenklager biidenden Stuizringen 42 und 44. so 
dass die auf die Anpressplatte 34 wirkenden Axialkrafie re- 
duzierl werden und die Anprcssplaile 34 unter der Wirkung 15 
ihrer Federvorspannung sich axial nach rechts bewegen 
kann bzw. die auf die Kupplungsscheibe 34 wirkenden Ein- 
spannkrafte reduziert werden. 

[0042] Der zweiten Anpressplatie 36 ist eine zweite Mern- 
branfeder Oder Tellerfeder 60 zugeordnet, deren Ringab- 20 
schnill 62 zwischen Abstutzabschnitten des ersien Gehause- 
leils 28 und eineni ringtorniigen, einen definierlen Abstutz- 
radius biidenden Abstutzabschnitt 64 eines als Ringteil aus- 
gefuhrten KraftiibertxagergLieds 66 eingespannt ist, welches 
liber als Zuganker dienende Verbindungsbolzen 68 mil der 25 
zweiten Anpressplatte 36 verbunden ist. Fm in Kig. 1 gezeig- 
ten Zustand driickt die zweite Mernbranfeder 60 das Kraft- 
iibertrag erg lied 64 in Richtung zum Getriebe, also in Fig. 1 
nach rechts, wodurch die zweite Anpressplatte 36 gegen die 
zweite Kupplungsscheibe 14 gedruckt wird und die Kupp- 30 
lungsscheibe denientsprechend zwischen der zweiten An- 
triebsplatte 36 und der Druckplatte 32 axial eingespannt ist. 
Fig. 1 zeigt in Bezug auf die zweite Kupplungsanordnung 
ebenfalis den Zustand maximaler Einriickung. Zum Ausriik- 
ken der zweiten Kupplungsanordnung werden die Betati- 35 
gungszungen oder Betatigungshebel 70 durch Anlegen ent- 
sprechender Axialkrafie an deren Endabschniilen 72 in 
Richtung zur Antriebseinheit, in Fig. 1 also nach links, aus- 
gelenkt. 

[0043] Die Doppclkupplung 10 ist bcim Ausfuhrungsbci- 40 
spiel der Fig. 1 uber eine im Folgenden kurz als Rexplatte 
bezeichnete Flexplaitenanordnung 80 an einem Zwei-Mas- 
sen-Schwungrad 82 angebunden, welches selbsl an der Ab- 
tricbswcllc 84 cincr Antriebseinheit, insbcsondcrc cincr 
Brennkraftmaschine, angekoppelt ist. Auf ein Zwei-Mas- 45 
sen-Schwungrad oder ein einfaches Schwungrad kann unter 
Umstanden verzichtei werden, insbesondere deswegen, weil 
die Druckplatte 32 und die Anpressplatlen 34 und 36 selbst 
eine vergleichsweise groBe Drehmasse bilden, die insoweit 
als Schwungmasse dienen konnte. Insbesondere kann diese 50 
Drehmasse der Doppclkupplung eine einfache (slarre) 
Schwungmasse oder - wenn ein Zwei-Massen-Schwungrad 
gewurischt ist - die sekundare Drehmasse des Zwei-Mas- 
sen-Schwungrads bilden. 

[0044] Die in Fig, 2 in einer axialen Ansicht gezeigie 55 
Flexplatie 80 weist ein ringformiges AuBenleil 90 und ein 
inneres Flatten-, Naben- oder Ringteil 92 auf. Das auBere 
Ringteil 90 ist uber Verbindungsschrauben 94 mit dem er- 
sten Gehauseteil 26 verbunden. Das innere Flexplattenteil 
92 ist uber Verbindungsschrauben 96 mit deiii Zwei-Mas- 60 
sen-Schwungrad 82 oder, wenn auf das Zwei-Massen- 
Schwungrad vei:zichtet wird, mit der Abtriebswelle 84, ins- 
besondere Kurbelwelle 84, verbunden. 
[0045] Das radial auBere Flexplaitenieil 90 und das radial 
innere Flexplattenteil 92 sind uber elastische streifenfor- 65 
niige Verbindungsetemenie 98 und 100, beispielsweise uber 
Blattfedem 98 und 100, niiteinander verbunden, wobei zwi- 
schen dem auBeren Flexplaitenieil 90 und dem jeweiligen 



Verbindungselemeni 98 bzw. 100 oder/und zwischen dem 
inneren Flexplattenteil 92 und dem jeweiligen Verbindungs- 
eleirient 98 bzw. 100 Dammmaterial, beispielsweise in der 
Art einer Unterlegscheibe, angeordnei sein kann, wie in Fig. 
1 bei 102 und 104 gezeigi ist. Es konnen beispielsweise vis- 
koelastische Daininelemenle zwischen den genannten Flex- 
plaiienieilen angeordnei werden. Die Verbindung zwischen 
den genannten Flexplatlenteilen, also zwischen dem radial 
auBeren Flexplattenteil 90 und den Verbindungselementen 
98, 100 und zwischen dem radial inneren Flexplattenteil 92 
und den Verbindungselementen 98, 100 kann durch Vemic- 
ten hergestellt sein. 106 und 108 bezeichnen in Fig. 1 ent- 
sprechende Nielelemenle. 

[0046] Das auBere Flexplattenteil 90 und das innere Flex- 
plattenteil 92 konnen vorteilhafi (insbesondere kostengiin- 
stig) als Blechleile ausgefuhrt sein. Die Verbindungsele- 
mente 98, 100 konnen beispielsweise als diinne Stahlblech- 
streifen oder Blattfedem ausgefUhn sein. Man kann fur die 
erfindungsgemaBe Flexplaitenanordnung ahnliche oder ana- 
loge Ausgesiallungen vorsehen, wie sie schon fur Kupp- 
lungsscheiben (so genannte "launielweiche Kupplungs- 
scheiben") und betreffend die Anbindung von Drehmoment- 
wandlern an einem Aniriebsglied vorgeschlagen wurden. 
[0047] Die erfindungsgemaBe Flexplaitenanordnung 80 
weist eine "gezielte" axiale und eine Verkippung des auBe- 
ren Flexplatienteils 90 relaliv zum inneren Flexplattenteil 92 
ermoglichende elastische Nachgiebigkeii oder Weichheit 
auf, wodurch Axial- und Taumelbewegungen der Kurbel- 
welle 84 von der Doppclkupplung 10 femgehalten werden 
konnen. Dies ist insbesondere fur eine Doppclkupplung von 
besonderer Bedcuiung, da dieser gegenUbcr einer Einfach- 
kupplung eine groBere Drehmasse aufweist. Bei der gerin- 
gen axialen Nachgiebigkeii einer herkommlichen ("slarren") 
Flexplatie bestehl die (iefahr, dass ein als Antriebseinheit 
verwendeter Verb rennungs motor mit im Betiieb auflreten- 
den Anregungen eine Eigenfrequenz des schwingfahigen 
Systems (Flexplalte + Kupplung) bezuglich axialer Schwin- 
gungen und ggf. bezuglich Schwingungen in "Kipprich- 
lung", also Taumelschwingungen, trifft. Durch die axial 
wcichc Flexplaitenanordnung kann das schwingfahigc Sy- 
stem soweit verstiminl werden, dass eine schwingungsiech- 
nische Enlkopplung bezuglich Axialschwingung bzw. Axi- 
alvibrationen (allgemein axiale Anregungen) sowie ggf, be- 
zuglich Taumelbewegungen bzw. den genannten "Taumel- 
schwingungen" von der Antriebseinheit her erreicht wird. 
Das System kann gewisseniiaBen bereits ab Leerlaufdreh- 
zahl im "uberkrilischen BeLrieb" arbeiten. Die vorteilhafi 
vorsehbaren Dampfungselemente, die gemaB Fig. 1 gewis- 
seniiaBen "in Reihe" zu den anderen Elemenlen der Rex- 
platlenanordnung geschallet sind. tun ihr Ubriges, um axiale 
Schwingungen und ggf. Taumelschwingungen des genann- 
ten schwingfahigen Systems zu venneiden bzw. zumindesl 
nennenswert zu reduzieren. Es ist auch eine "Parallelschal- 
tung" von Dampfungselementen zu den Verbindungsele- 
menten moglich, wie dies anhand von Fig. 4 noch naher er- 
lautert wird. 

[0048] Neben der Enlkopplung von Axialbewegungen 
oder/und von Taumelbewegungen ist die erfindungsgemaBe 
Flexplaitenanordnung 80 auch insoweit sehr vorteilhafi, als 
dass die hierdurch gcgebene axiale Nachgiebigkeii eine 
"Zwangspassung" beim passgerechlen Einbau der Kupp- 
lung, insbesondere eines die Kupplung und ein zugehoriges 
Beiaiigungsmodul umfassenden Baueinheiu in einem An- 
triebsslrang vennieden werden kann. Betreffend eine Dop- 
pclkupplung der Reibscheibenbauart kann hierzu Folgendes 
angeinerkl werden. Aus Sicherheitsgrunden (sicheres Ver- 
hindem eines blockierenden Geiricbes bei einem Ausfall 
des Belatigungssyslems) sollie mindesiens eine der beiden 
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Kupplungsanofdnungen nach dem NORMALERWEISE- 
OFFEN-Prinzip ausgefuhn sein, die Kupplungsanordnung 
bzw. die Kupplungsanofdnungen sollie(n) also uber eine in 
die Kupplung eingebrachle Axialkrafl aktiv geschlossen 
werden. Daniit diese Axialkrafl nichl als siandige Lagerbe- 5 
lasiung auf dem Kurbelwellen-Axiallager des Verbren- 
nungsinoiors anliegu enipfiehil es sich, den Axialkraflfluss 
innerhalb des Kupplungsnioduls zu schlieBen (vgl. Ausfiih- 
rungsbeispiel der Fig. 5). Hierzu kann das Kupplungsriiodul 
und das Beialigungsinodul miieinander verbunden werden, lO 
wobci vor/.ugswcisc ein das Kupplungsiiiodul und das Beia- 
ligungsniodul uinfassendes Konipletuiiodul bei derEinglie- 
derung in den Antriebsstrang eniweder iitolorseilig bzw. ge- 
iriebeseitig voniiontiert wird, iiii Gegensaiz zu herkoniinii- 
chen Losungen, bei denen ineist das Kupplungsmodul mo is 
lorseitig angeordnei und das Betatigungsmodul getriebesei- 
lig fixiert wird und dann nach der Montage des Geiriebes am 
Molor nachlraglich miieinander verbunden werden. Das 
hier angesprochene Konzept der Vomiontage eines Kom- 
pletimoduls bedingt, dass die axiale Lange des Koinplett- 20 
moduls vorab definiert is i, jeden falls dann, wenn keine auf- 
wendigen zusatzlichen MaBnahinen geiroffen wurden, die 
eine Anpassung der axialen Baulange eniioglichen. Da zu- 
deni der axiale Dauraum im Antriebsstrang, insbesondere 
die axiale Lange der Geiriebeglocke, geometrisch voigege- 25 
ben isr, konnle aufgrund von Fertigungstoleranzen bei ei- 
neni passgerechien Einbau eine Zwangspassung auftreten. 
Diese kann durch die durch die erfindungsgemaBe Flexplat- 
tenanordnung des Ausfiihrungsbeispiels gegebene axiale 
Nachgiebigkeit ausgeglichen werden. 30 
10049] Nachzutragen isL, dass man sowohl moiorseitig als 
auch kupplungsseitig rotationsunsymmetrisch angeordnete 
Befestigungsbohrungen vorsehen kann, urn eine SoU-Dreh- 
siellung der Kupplung 10 an der Abtriebswelle der An- 
triebseinheit zu gewShrleisten, so dass beispielsweise ein 35 
auf den Anlasserzahnkranz 110 ansprechender Signaigeber 
die Drehslellung der Kurbelwelle 84 feststellen kann, etwa 
zur Erfassung des oberen Totpunkts, Die Doppelkupplung 
10 gemaB Fig. 1 hat niU ihren Druck- und Anpressplatten 
beispielsweise cin Gcwicht von 13 bis 14 kg. Wic schon or- 40 
wahnU konnten im normalen Fahrbetrieb Axialschwingun- 
gen auftreten, wenn eine herkommliche (zu harte) Flexplat- 
tenanbindung gewahlt werden wtirde. Wichdg ist eine be- 
senders wcichc Ausbildung dor Anbindung dor Kupplung 
an der Abuiebswelle, um die schon erlauterte Entkopplung 45 
vorzusehen und voraigsweise die Verstimmung des 
schwingfahigen Sysleiiis gegeniiber einer Anregungsfre- 
quenz vom Motor (etwa Zundimpuls des letzten Zylinders) 
zu erreichen, etwa derart, dass die Resonanzfrequenz des 
schwingfahigen Systems (Flexplattenanordnung 80 + Dof>- 50 
pelkupplung bzw. DruckplaUenmodul 10) unlerhalb der 
Leerlaufdrehzahl liegt. 

10050] Fig, 2 zeigt ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
einer erfindungsgemaBen Momenienubertragungsanord- 
nung zur Ankopplung einer Eingangsseite der Doppelkupp- 55 
lung an einer Abtriebswelle der Antriebseinheit. Fig. 2 zeigt 
speziell eine wiederuni als Flexplattenanordnung bezei- 
chenbare Momenteniiberlragungsanordnung 80, die ent- 
sprechend dem Beispiel der Fig. 1 ein auBeres Ringteil 90, 
ein Zenu-al- oder Nabentei! 92 und das auBere Ringtei! 90 60 
und das innere Zeniral- oder Nabenteil 92 verbindende Ver- 
bindungselemente 98 und 100 aufweist. Die Verbindungs- 
eiemenie konnen mil dem auBeren Ringieil 90 bzw. dem in- 
neren Zentral- oder Nabenieil 92 vemieiet sein, wobei im 
Bereich der Vemieiung jeweils axial wirksame Dampfungs- 65 
elemenie (etwa die erwahnten viskc^lastischen Elemenie) 
zwischen den gcnannien Komponenien angeoidnel sein 
konnen, um Axialschwingungen zu dampfen."l20 bezeich- 
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net in Fig. 2 Befestigungsofinungen fur die Verbindungs- 
schrauben 94. 122 bezeichnet in Fig. 2 Befesdgungsoffnun- 
gen fur die Verbindungsschrauben 96. Die Vemietungen der 
Verbindungseleinente mil dem radial auBeren Flexplaiien- 
leil 90 bzw. dem radial inneren Flexplaticnleil 92 sind in 
Fig. 2 ebenfalls niit 106 und 108 bezeichnet. 
[0051 J Die Verbindungselemenie 98 und 100 sind jeweils 
sixeifenfbniiig und sich uberwiegend entlane eines Radius 
erstreckend ausgefiihrt und an beiden Enden doppeli mit 
dem auBeren Flexplaitenieil 90 vemieiet. In einem inittleren 
Bereich sind die Verbindungsclemente 98 und 100 jeweils 
doppelt mit einem radial vorstehcnden Lappenabschnitt 124 
des radial inneren Flexplattenleils doppelt vemieiet. Die 
Flexplaltenieile 90 und 92 konnen mil Kropfungen ausge- 
fiihrt sein, wie in Fig. 1 erkennbar. 

[0052] GemaB Fig. 2 sind zwei Verbindungsteile 98 und 
zwei Verbindungsteile 100 vorgesehen, die sich jeweils 
paarweise in einem Zwischenabschnilt zwischen dem jewei- 
ligen, mit dem auBeren Flexplatienieil 90 vemieieten End- 
bereich und dem jeweiligen, mit dem inneren Flexplattenteil 
92 vemietelen Mittelabschnitl uberkreuzen. Troiz hinrei- 
chender axialer und taumelmaBiger Nachgiebigkeit der 
Rexplattenanordnung ist diese von groBer Stabilitat und 
kann insbesondere Drehmoinente ohne storendes Spiel in 
Dreh- bzw. Unifangsrichtung iibenragen. 
[0053] Kig. 3 zeigt in zwei perspektivischen Ansichten 
eine Ausfuhrungsvariante der Flexplattenanordnung der 
Fig. 2. Es sind das radial auBere Ringteil 90, das radial in- 
nere Zentral- oder Nabenteil 92 und die Verbindungsele- 
menie 98 und 100 zu erkennen, sowie in Fig. 3a) die Kopf- 
enden und in Fig. 3b) die Gewindeabschnitte der Verbin- 
dungs- Oder Befestigungsschrauben 96. 
[0054] Es soil noch angemerkt werden, dass man durch- 
aus von den Komponenten der in den Figuren gezeigten Mo- 
nientenuberiragungsanordnung 80 nur das Ringteil 90 als 
Flexplatte bezeichnen konnte, und das radial innere, an der 
Abtriebswelle der Abtriebseinheit bzw.. einem Schwungrad 
angebrachte bzw. anzubringende ZenUral- oder Nabenteil 92 
beispielsweise als Mitnehmer. Die vorzugsweise als Blattfe- 
dcrn ausgcfuhrtcn clastischcn Verbindungsclemente 98 und 
100 waren dann als die Flexplatte mit dem Mitnehmer ver- 
bindende Elemente aufzufassen, die der MonienteniiberUra- 
gungsanordnung eine gegenQber der Weichheit bzw. Elasti- 
zitat der Flexplatte 90 dcutlich crhohtc Weichheit und Ela- 
siizitat verleihen. 

[0055] Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsvariante des Ausfiih- 
rungsbeispiels der Fig. 1. Der einzige erwahnenswerie Un- 
terschied ist, dass zwischen dem radial auBeren Ringteil 90 
und dem radial inneren Zentral- oder Nabenteil 92 der Flex- 
plattenanordnung 80 parallel zu den Verbindungselementen 
98 und 100 wirksame Dampfungselemente 102 wirksam 
sind, die Dampfungselemente also nicht in Reihe, sondem 
parallel zu den Verbindungselementen geschaltet sind. 
[0056] Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen Doppelkupplung der Reibscheibenbau- 
ari saint zugehorigein Betatigungsmodul 200. Es ist wie- 
derum eine mehrteilige Flexplattenanordnung 80 mil einem 
radial auBeren Ringteil 90 und einem radial inneren Zenlral- 
oder Nabenteil 92 vorgesehen, das vorliegend direkl an der 
Abtriebswelle 84 angebrachi isL Auf ein Zwei-Massen- 
Schwungrad ist beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
also verzichiet. Stattdessen sind die Kupplungsscheiben 12 
und 14 nicht in Drehrichtung im Wesentlichen starr, sondem 
als Kupplungsscheiben mil integrienen Torsionsschwin- 
gungsdamplern 202 und 204 ausgefiihrt. Die beiden Flex- 
plat lenteile 90 und 92 sind wiederum durch eiasiische Ver- 
bindungseleinente 98 und 100 miieinander verbunden, um 
die schon erlauterte axiale Weichheit und taumeimaBise 
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Weichheii zu erreichen, Hinsichilich der Verbindung des ra- 
dial auBeren Ringteils 90 mil deiii Kupplungsgeliause 24 be- 
sieht gegeniiber dcin Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 und 4 
ein Unierschicd insoweiu als dass geiuiiS Fig. 5 cine radiale 
Verschraubungen durch Verbindungsschrauben 94' vorgese- 
hen isr, die zwischen einem sich axial erstreckenden Bund- 
abschniit 206 des Ringieils 90 und dein ersien GehauseLeil 
26 wirken. Die radiale Verschraubung geniaB Fig. 5 ermog- 
lich( eine besonders einfache Montage durch wenigslens 
eine zugeordneie Offnung 208 in der Geiriebegehause- 
glocke 210. Vorzugsweise sind am Uml'ang verieili inehrerc 
derariige OtTnungen 208 vorzusehen, uiu bei der Moniage 
ein Weiterdrehen des Motors zu begrenzen oder zu verniei- 
den. 

10057] Das Betatigungsinodul weist eine am Geiriebege- 
hause insbesondere gegen ein Verdrehen gesicherte Zeniral- 
hulse 220 auf, die eine AuBeniiulse 222 und eine Innenhulse 
224 tragi. Die Aufienhulse 222 und die Innenhulse 224 ste- 
hen jeweils uber ein AuBengewinde bzw. Innengewinde mil 
der Zentralhulse 220 in Eingriff, derart, dass eine Verdre- 
hung der AuBenhiilse oder/und der Innenhiiise relativ zur 
Zentralhulse eine axiale Verlagerung der betreffenden Hulse 
(AuBenhulse bzw. Innenhiiise) induziert. Die AuBenhulse 
222 isl. mit einem Ausriicklager 226 versehen, und die In- 
nenhiiise 224 ist mit einem Ausriicklager 228 versehen, uber 
die unler Vermittlung der AuBenhulse h/.w. Fnnenhiilse 
axiale Krafie auf die Membranfederzungen der Membranfe- 
der 40 bzw. 60 ausgeubt werden konnen, um die Betati- 
gungszungen der jeweiligen Membranfeder in Richtung zur 
Anrriebseinheir au.szulenken und damit. die erste oder/und 
zweite Kupplungsanordnung in Ausriickrichtung zu betati- 
gen. Um der AuBenhulse und der Innenhulse eine entspre- 
chende Drehbewegung in Ausriickrichtung bzw. Einriick- 
richtung zu erteilen, konnen die Huisen beispielsweise mit 
radial vorstehenden Hebelarmen ausgeftihrt sein, auf die ein 
jeweils zugeordnetes Stellglied wirkt. 

[0058] Um einen geschlossenen Axialkraftfluss innerhalb 
des die eigentliche Doppelkupplung 10 und das Betati- 
gungsmodul 200 umfassenden Baueinheit vorzusehen, sieht 
die Zcnu-alhulsc 220 mit dcm zwcitcn GchauscLcil 28, das 
uber die Stutzringe 42 und 44 und die Positionier- oder Hal- 
tebolzen 46 die erste Membranfeder 40 halt, in axialer Ab- 
stuLzbeziehung. Hierzu ersueckt sich das zweite GehSuseteil 
28 radial wcitcr nach inncn bis zu cincm Radial- und Axial- 
lager 230, das radial zwischen der Zentralhiilse 220 und ei- 
nem Innenumfang eines Ringabschnitts 232 des Gehause- 
teils 28 gehalten isL und axial durch Ringbiinde bzw. Siche- 
rungsringe oder dergleichen am Ringabschnitl 232 und der 
Zentralhulse 220 gesichert ist. 

[0059] Ein wichtiger Aspekt des Ausfuhrungsbei spiels 
bzw. des dieseiii Ausfuhrungsbeispiel zugrunde liegenden 
Erfindungsgedankens ist, dass aufgrund des geschlossenen 
Axialkraftflusses innerhalb des die eigentliche Doppelkupp- 
lung 10 und das Betatigungsmodul 200 umfassenden Ge- 
samtmoduls im Zusammenhang nnit der Kupplungsbetati- 
gung keine Axialkriifte auf die Ablriebswelle, insbesondere 
Kurbelwelle 84. der Antriebseinheit wirken, die deren Lager 
iibermaBig belasien kbnnten. Die axiale Abstutzung wird 
vorteilhaft durch ein zwischen der eigentlichen Kupplungs- 
einrichtung einerseils und der zugehorigen Betatigungsein- 
heit andererseits wirksames zenUrales Stuizlager, im Bei- 
spielsfall das Lager 230, vennittelt. 

[0060] Das Betatigungsmodul 200 wird, wie schon ange- 
dcutei, vor der Einghederung der Doppelkupplung in An- 
triebssirang mit der eigentlichen Doppelkupplung 10 zu ei- 
ner Baueinheit verbunden und kann dann als eine Bauein- 
heit geuiebeseitig in der Geiriebeglocke, also getriebeseiiig, 
vormontiert werden. Motorseiiig sitzt die Flexplattenanord- 
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nung 80 vonnonlierl am Koppelende der Ablriebswelle 84, 
insbesondere Kurbelwelle 84. Bei der Moniage des Getrie- 
bcs am Motor fahren dann das Kupplungsmodul und die 
Flexplaiienanordnung 80 aufeinandcr und konnen dann iiber 
5 die wenigslens eine Offnung 208 in der Geuiebeglocke init- 
einander verbunden werden. 

[0061] Fig. 6 zeigi eine Ausfuhrungsvarianie, bei der an- 
sielle der Flexplaitenanordnung 80 eine einfache Rexplatte 
80' vorgesehen ist. Die Flexplatle 80' kann vorteilhaft mitei- 
10 nem inlegrierten Slarterzahnkranz (bei 110) ausgefuhrt sein, 
der beispielsweise in einen radial auBeren, sich axial erslrek- 
kenden Ringbund der Flexplaue eingerolli sein konnie. In 
enlsprechender Weise konnte auch das radial iiuBere Ring- 
lei 1 90 der Flexplaiienanordnung 80 mil einem eingearbeite- 

15 ten Siarler- oder Anlasserzahnkranz ausgefiihrl sein. Man 
kann auch noch weiiere Bereiche (Blechbereiche) aus der 
Flexplatte bzw. dem Ringteil herausformen, z. B. um OT- 
Markierungen (OT = oberer Totpunkt) fiir die Molorsleue- 
rung bereitzustellen. Ein Vorteil der hier vorgeschlagenen 

20 Losung ist die einteilige und damit kosiengiinslige Darslel- 
lung des Anlasserzalinkranzes bzw. der weileren Bereiche. 
Insbesondere werden Probleme vermieden. die dann auflre- 
ten konnien, wenn ein gesonderier Zahnkranz an einer Flex- 
platte bzw. Flexplaiienanordnung angebracht werden muss. 

25 [0062] Fig. 7 zeigt eine Ausfiihrungsvariante, bei der 
eben falls eine einfache (herkominliche) Flexplatte 80' zur 
Anbindung der Doppelkupplung 10 an der Antriebswelle 
der AnUiebseinheit vorgesehen ist. Es konnte vorteilhaft 
stattdessen aber eine erfindungsgemaBe Flexplattenanord- 

30 nung vorgesehen sein. Die Doppelkupplung 10 ist wie beim 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 und 6 mil einem Betati- 
gungsmodul 200 zu einer Einbau-Baueinheit integriert, und 
es ist eine axiale Abstiitzbeziehung zwischen der Zentral- 
hiilse 220 des Betaligungsmoduls und dem Cjehauseleil 28 

35 unler Vermittlung des axial und radial wirksamen Drehla- 
gers 230 realisieri, um einen geschlossenen Axialkraftfluss 
vorzusehen. Damit werden wie bei den Ausfiihrungsbeispie- 
len der Fig. 5 und 6 bei der Auslenkung der Membranfedem 
ani Gehause abgestutzte axiale Gegenkrafte an der ZenUral- 

40 hulsc 220 abgcstutzt, so dass sich dicsc axialcn Gegenkrafte 
und zwischen der Zenu-alhulse 220 und der AuBenhulse 222 
bzw. Innenhulse 224 wirkende axiale Gegenkrafte im We- 
sentlichen gegenseitig auflieben. 

[0063] Im Gcgcnsatz zu den bishcr bcschricbcncn Aus- 

45 fuhrungsbeispielen handelt es sich bei der Doppelkupplung 
10 der Fig. 7 um eine Kupplung vom NORMALERWEISE- 
OFFEN-Typ. Fig. 7 zeigl die ersle und die zweile Kupp- 
lungsanordnung jeweils im ausgeriickten Zustand. Fur die 
beiden Membranfedem 40' und 60' ist eine Schwenkabstiii- 

50 zung am Gehauseteil 28 vermittels eines jeweiligen Ab- 
sluLzrings 240 bzw. 242 vorgesehen. Die Membranfedem 
40' und 60' wirken in erster Linie als Betatigungshebel, die 
2um Einriicken unter Vermittlung der AuBenhulse 220 bzw. 
Innenhulse 224 in Richtung zur Antriebseinheit ausgelenkt 

55 werden und dabei um den Stiitzring 240 bzw. 242 schwen- 
ken. Bei dieser Schwenkbewegung bewegl sich im Falle der 
Membranfeder 40' der untere Bereich des Ringabschnitts 48' 
der Membranfeder 40' axial in Richtung zur Antriebseinheit 
(in Fig. 7 nach links) und nimml damit die Anpressplatte 34' 

60 axial mil, so dass diese gegen den Reibbelage tragenden 
Ringabschnitl der Kupplungsscheibe 12 gedriickt wird und 
die Kupplungsscheibe zwischen dem Dnickplattenabschnitt 
32 und der Anpressplaue 34' axial eingespannl wird. Bei ei- 
ner Auslenkung der Membranfeder 60' auf die angegebene 

65 Weise schwenkt diese um den Absiiitzring 242, so dass sich 
der Ringabschniu 62' in seinem radial auBeren Bereich axial 
in Richtung zum Geiriebe (in Fig. 7 nach rechls) bewegl und 
iiber das Krafiubertragungsghed 66 und die im Zusanunen- 



:nSDOCI0: <DE, 



.10149700A1_I_> 



DE 101 49 

15 

hang mil Fig. 1 erlautenen Zuganker die Anpressplaue 36' 
axial miinimmi and gegen den Reibbelage tragenden Ring- 
abschniti der zweiien Kupplungsscheibe 14 drucku so dass 
diese zwischcn der Anpressplaue 36' und deniDruckplaiten- 
abschnili 32 axial eingespannt wird. Auf die Ausubung von 5 
Federkrafien durch die Meiiibranfedem 40' und 60' zuiii 
Einriicken komini es bei einer deranigen Kupplung nach 
dein NORMALERWEISE-OFFEN-Prinzip nicht. unbedingi 
an, es isi vieliiiehr vorteilhafi, wenn die Menibranfedem 
vergleichsweise weich ausgefuhrt sind, so dass die Zungen lO 
Oder Hebel 50' und 70* der beidcn Menibranfedem jeweils 
als einzelne Hebel arbeiien. 

[0064] Fig. 8 zeigl ein Ausfiihrungsbeispiel einer BetiiLi- 
gungshebelanordnung in der An einer Membran- oder Tel- 
lerfeder, wie sie besonders vorteilhaft fiir Einrucker-Kupp- 15 
lungen, insbesondere Einriicker-Doppelkupplungen, ver- 
wendbar isu also fiir Kupplungeh des NORMALERWEISE- 
OFFEN-Typs, die durch aktive Uberiragung einer Einriick- 
krafi auf eine jeweilige Kupplungsanordnung, im Falle einer 
Kupplungsanordnung der Reibscheibenbauart insbesondere 20 
auf eine jeweilige Anpressplaue, einzurucken sind. 
[0065 J Bezugnehmend auf die Fig. 7 konnte die in Fig. 8 
gezeigie BetStigungshebelanordnung 250 beispielsweise die 
Menibranfeder 40* oder die Membranfeder 60' ersetzen. 
[0066] Auch die BetatigungshebeLanordnung 250 kann an 25 
sich als Membranfeder oder 'lellerfeder bezeichnet werden 
und weist von eineni Ringabschnitt 252 nach radial innen 
vorstehende, als Belatigungshebel bezeichenbare Federzun- 
gen 254 auf, die durch radiale Schlitze 256 voneinander ge- 
U-ennt. sind. Von herkommlichen Membran- oder Tellerfe- 30 
dem unierscheidet sich das Bauieil 250 dadurch, dass etwa 
in der Miue einer jeweiligen Federzunge von radial auBen 
nach radial innen sich erstreckende Schlitze 258 vocgesehen 
sind, die den Ringabschnitt in einzelne IJmfangswinkelab- 
schniue unterteilen und damit den Ringabschnitt schwa- 35 
chen. Dabei ist eine radiale tJberlappung zwischen den 
Schlitzen 258 und den Schlitzen 256 vorgesehen, so dass 
eine maanderartige Suruklur gebildet ist, die die Belati- 
gungshebel oder Federzungen 254 einteilig zusainmenhalt. 
Die Schlitze 256 sind im Bcrcich ihrcs radial auBcrcn Endcs 40 
zu einer Schwachungsausnehmung 260 erweitert, 
[0067] Durch die Schwachungsschlitze 258 und die inaan- 
derformige Ausbildung des Ringbereichs 252 sind die ein- 
zcLncn Bctatigungshcbcl vorzugswcisc so wcit voneinander 
entkoppell, dass naherungsweise der Charakter einzeln ar- 45 
beitender Hebel erhalten wird. Durch die trotzdem iinmer 
noch geschlossene Ringsiruklur sind die einzelnen Belati- 
gungshebel aber gegen Fliehkrafte gesichert. Denkl man in 
den Kaiegorien von Membranfedem, so isl eine Membran- 
feder mil sehr fiacher Kennung bereitgestellt, bei der die Fe- 50 
derkrdft nur sehr gering mil dem Belatigungsweg ansteigl. 
[0068J Die Belatigungshebel 254 eniioglichen eine Uber- 
setzung der Einruckkraft. Gegenuber einzelnen, voneinan- 
der gesondenen Hebeln sorgt der maanderfoniiige Ringab- 
schnitt nicht nur fiir die schon angesprochene Fliehkraftsi- 55 
cherung, sondem auch dafur, dass sich die Hebel beim Off- 
nen der Kupplung selbsttatig in ihrer Ausgangsstellung zu- 
riickbewegen, nainlich aufgrund der Rest-Federkraft des 
Ringabschniits 252. 

[0069] Zu den vorsiehend erlautenen Ausfiihrungsbei- 60 
spielen von Doppelkupplungen der Reibscheibenbauart ist 
noch nachzutragen, dass diese mil VerschleiBausgleichsein- 
richiungen ausgefuhrt sein konnen, die einen VerschleiB ins- 
besondere der Reibbelage ausgleichen. Man kann fiir beide 
Kupplungsanordnungen jeweils eine gesonderte VerschleiB- 65 
ausgleichseinrichiung vorsehen. die im Falle des Ausfuh- 
rungsbeispiels der Fig. 1 betreffend die ersle Kupplungsan- 
ordnung beispielsweise zwischen dem Ringabschnitt 48 der 



700 A 1 

16 

Membranfeder 40 und der Anpressplaue 34 und beu^ffend 
die zweite Kupplungsanordnung beispielsweise zwischen 
dem Ringabschnitt 62 der Membranfeder 60 und dem Kraft- 
ubertragungsglied 66 wirkt. Die VerschleiBausgleichsein- 
richtungen konnen beispielsweise nach dem von der Anmel- 
derin vorgeslellien und praktizierten Prinzip "XTEND" aus- 
gefuhrt sein und ein bei Durchfuhrung eines VerschleiB- 
nachsieilvorgangs beziiglich der beu-effenden Anpressplaue 
verlagerbares Nachstellelement, ein beziiglich der Gehau- 
seanordnung fesistehendes ersies ErfassungselemenU ein 
beim Auftreten von VerschleiB durch Zusammenwirkung 
mil dem ersten Erfassungselement bezuglich der Anpress- 
plaue auslenkbares zweites Erfassungselement und ein Ar- 
retierelement zum Arrelieren des zweilen Erfassungsele- 
menls beziiglich der Anpressplaue in einer verschleiBbe- 
dingten Auslenklage urnfassen, wobei betreffend das Nach- 
stellelement insbesondere an einen relativ zur Gehiiusea- 
nordnung drehbaren Nachstelbing gedachr wird. Derartige 
VerschleiBausgleichseinrichtungen wurden in verschiede- 
nen deutschen Patentanmeldungen der Anmelderin be- 
schrieben, so dass hier keine weiteren Ausfuhrungen gebo- 
ten sind. 

[0070] Es sollle noch erwahni werden, dass die Anpress- 
plailen der Kupplungsanordnungen vorteilhaft uber in einer 
axialen Ansichl gebogen erscheinende Tangentialfedern 
Oder iangentialblaltfedem 270 gehalten und in der OtT- 
nungsrichiung federvorgespannt sein konne^i. Fig. 9 zeigtin 
der Teilfigur a) eine entsprechende Tangentialfeder 270, die 
einerseits an einem radial vorstehenden Lappenabschnitt 
272 eine Anpre.ssplatle angekoppelt ist und andererseit.s an 
einer Befestigungsstelle der Gehauseanordnung angekop- 
pelt ist. Gegeniiber in einer axialen Ansichl geradlinig ver- 
laufenden Tangentialfedern 270' (vgl. Teilfigur b) wird ra- 
dialer Bauraum gespart und insbesondere ein groBerer maxi- 
maler Radius der Kupplungsscheibe relativ zum AuBenra- 
dius der Doppelkupplung ennoglicht. 

Paientanspriache 

1, Kraftfahrzcug-Antricbssu-ang mil einer zwischen 
einer Anlriebseinheit und einem Getriebe angeordne- 
ten Kupplungseinrichtung (10), ggf. Doppel- oder 
Mehrfach-Kupplungseinrichtung (10), zur Momenten- 
Obcrtragung zwischen der Anlriebseinheit und dem Ge- 
triebe, wobei die Kupplungseinrichtung wenigslens 
eine einer Geuiebeeingangswelle (16: 18) zugeordnete 
Kupplungsanordnung (12, 32, 34; 14, 32, 36) umfasst 
und eine Eingangsseiie der Kupplungsanordnung iiber 
eine Momenienubertagungsanordnung (80) direkt oder 
indirekt mil einem Koppelende einer Abtriebswelle 
(84) der Anlriebseinheit gekoppelt isl, dadurcb ge- 
kcnnzcichnct, dass die Momenteniibertragungsanord- 
nung (80) axial elastisch nachgiebig ausgefuhrt ist, um 
einen axialen Toleranzausgleich zu ermog lichen oder/ 
und die Kupplungseinrichtung (10) von axialen StoB- 
oder/und Schwingungsanregungen zu entkoppeln, und 
dass die Momenteniibertragungsanordnung (80) betref- 
fend Kipp-/Taumelbewegungen des Koppelendes rela- 
dv zu einer drehachsenorthogonalen Ebene der Kupp- 
lungseinrichtung (10) elastisch nachgiebig ausgefiihrl 
ist, um die Kupplungseinrichtung von Kipp- oder/und 
Taumelbewegungen des Koppelendes zu entkoppeln. 

2. Aniriebsstrang nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnei, dass die axiale Elasiiziiat der Momenieniiber- 
tragungsanordnung (80) oder/und die Elasiizitat der 
Momenteniibertragungsanordnung (80) betreffend re- 
lative Kipp-/Taumel-Bewegungen dcrart eingestellt ist, 
dass eine Resonanzfrequenz des von der Momenien- 
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ubertragungsanordnung (80) und der Kupplungsein- 
nchiung (10) gebildeien schwingfahigen Systems be- 
ireftend Axialschwingungen oder/uYid Kipp-n^auiiiel- 
schwingungen ini Antricbssirang unierhalb einer der 
Leerlaufdrehzahl enlsprechenden Schwingungsanre- 5 
gungsfrequenz liegi. 

3. Krafifahrzeug-Aniriebsstrang mil einer zwischen 
einer Aniriebseinheit und einein Getriebe angeordne- 
len Kupplungseinrichrung (10), ggf. Doppel- oder 
Mehrfach-KupptLingseinrichtung (10), zur Momenlen- lO 
uberiragung zwischen der Aniricbseinheii. und dein Ge- 
triebe, wobei die Kupplungseinrichiung wenigstens 
eine einer Getriebeeingangswellc (16: 18) zugeordnete 
Kupplungsanordnung (12, 32, 34: 14, 32, 36) umfasst 
und eine Eingangsseite der Kupplungsanordnung uber 15 
eine Momentenubertagungsanordnung (80) mil einem 
Koppelende einer AbLriebswelle (84) der Antriebsein- 
heir direkt oder indireki gekoppelt isl, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Moirientenuberlragungsanordnung 
(80) eine derartige axiale Elastizitat oder/und - betref- 20 
fend eine Kipp-/Taumel-Bewegung des Koppelendes 
relativ zu einer drehachsenorrhogonalen Ebene der 
Kupplungseinrichrung (10) - eine derartige Elastizitat 
aufweist, dass eine Resonanzfrequenz des von der Mo- 
mentenubertragungsanordnung (80) und der Kupp- 25 
lungseinrichtung (10) gebildeien schwingfahigen Sy- 
stems betreftend Axialschwingungen oder/und Kipp- 
/Taumelschwingungen im Antriebsstrang unterhalb ei- 
ner der Leerlaufdrehzahl enlsprechenden Schwin- 
gungsanregungsfrequenz liegt. 30 

4. Antriebsstrang nach eineni der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Monienten- 
ubenragungsanordnung einen radial auBeren Anbin- 
dungsbereich (90) zu Anbindung an der Kupplungsein- 
richiung (10), einen radial inneren Anbindungsbereich 35 
(92) zur direkten oder indirekten Anbindung an dem 
Koppelende und einen radial mittleren Verformungsbe- 
reich (98, 100) aufweist, der axial elastisch nachgiebig 
ausgefiihrt ist und der betreffend Kipp-/Taumel-Bewe- 
gungcn des radial inncrcn und des radial auBcrcn An- 40 
bindungsbereichs (90, 92) relativ zueinander elastisch 
nachgiebig ausgefuhrt ist. 

5. Kraftfahrzeug-Anuiebssirang mit einer zwischen 
cincr Antricbscinhcit und cincm Gctricbc angcordnc- 
ten Kupplungseinrichrung (10), ggf. Doppel- oder 45 
Mehrfach-Kupplungseinrichtung (10), zur Momenten- 
uberlragung zwischen der Aniriebseinheit und dein Ge- 
triebe, wobei die Kupplungseinrichtung wenigstens 
eine einer Getriebeeingangswellc (16: 18) zugeordnete 
Kupplungsanordnung (12, 32, 34: 14, 32, 36) umfasst 50 
und eine Eingangsseite der Kupplungsanordnung uber 
eine Momentenubertagungsanordnung (80) mil einem 
Koppelende einer Abtriebswelle (84) der Antriebsein- 
heil direkl oder indirekt gekoppelt ist, dadurch gekenn- 
zeichnel, dass die MomenienuberUragungsanordnung 55 
(80) einen radial auBeren Anbindungsbereich (90) zu 
Anbindung an der Kupplungseinrichtimg (10), einen 
radial inneren Anbindungsbereich (92) zur direkten 
Oder indirekten Anbindung an dem Koppelende und ei- 
nen radial mittleren Verformungsbereich (98, 100) auf- 60 
weist, der axial elastisch nachgiebig ausgefiihrt ist und 
der betreffend Kipp-/Tauniel-Bewegungen des radial 
inneren und des radial auBeren Anbindungsbereichs 
(90, 92) relativ zueinander elastisch nachgiebig ausee- 
fuhrt isi. 65 
6. Anuriebssirang nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der radial auBere Anbindungsbe- 
reich von einem Ringabschniti (90) gebildet ist, dass 
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der radial innere Anbindungbereich von einem vor- 
zugsweise platienfomiigen Zentral- oder Nabenab- 
schniM (92) gebildet ist, und dass der Verformungsbe- 
reich wenigstens einen den Ringabschnitt mil dem 
Zeniral- oder Nabenabschnitt verbindenden Verbin- 
dungsabschnill, vorzugsweise mehrere den Ringab- 
schnitt mit dem Zentral- oder Nabenabschnitt verbin- 
dende Verbindungsabschnitte (98, 100), umfasst. 
7. Anunebsstrang nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichner, dass der radial auBere Anbindungsbe- 
reich von einem Ringteil (90) gebildet ist, dass der ra- 
dial innere Anbindungbereich von einem vorzugsweise 
plaiienloniiigen Zentral- oder Nabenteil (92) gebildet 
ist, und dass der Verfonnungsbereich wenigstens ein 
das Ringteil mil dem Zentral- oder Nabenteil verbin- 
dendes Verbindungsteil, vorzugsweise mehrere das 
Ringteil mit dem Zenural- oder Nabenteil verbindende 
Verbindungsteile (98, 100), umfasst, wobei das Ring- 
teil (90), das wenigstens eine Verbindungsleil (98, 100) 
und das Zenlral- oder Nabenteil (92) als gesonderte 
Telle hergestellt sind und zur Bildung der Momenlen- 
uberlragungsanordnung (80) miteinander verbunden 
sind, vorzugsweise miteinander vernietel sind. 

8. Antriebsstrang nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Ringteil (90) und das Zentral- oder 
Nabenteil (92) als Blechteile ausgefuhrt sind. 

9. Antriebsstrang nach einem der Anspriiche 6 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsteile 
(98, 100) streifenformig ausgefuhrt sind und sich vor- 
zugsweise uber einen Umfangswinkelbereich in Um- 
fangsrichtung erstrecken. 

10. Antriebsstrang nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsteile 
(98, 100) als Blattfedem oder Blechstreifen ausgefulirt 

sind. 

1 1 . Anunebsstrang nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass das jeweiiige Verbin- 
dungsleil (98: 100) in einem Mittelbereich mit dem 
Zenural- oder Nabenteil (92) und an seinen beiden End- 
bcrcichcn mit dem Ringteil (90) verbunden ist. 

12. Anuiebsstrang nach einem der Anspruche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsteile 
(98, 100) bereichsweise axial uberlappen, vorzugs- 
weise dcrart, dass sich die Verbindungsteile (98, 100) 
ausgehend von einem/dem jeweihgen, mit dem Ring- 
teil (90) verbundenen Endbereich in einem Zwischen- 
bereich zwischen dieseni jeweiligen Endbereich und 
einem mit dem ZenU-al- oder Nabenteil (92) verbunde- 
nen Endbereich bzw. dem Mittelbereich paarweise 
iiberkreuzen. 

13. Anuriebssirang nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Momen- 
teniibertragungsanordnung mit einer Dampfungseie- 
mentenanordnung (102, 104: 102) ausgefuhrt isi. 

14. Anuiebsstrang nach Anspruch 13 sowie nach An- 
spruch 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Danipfungselemenienanordnung (102) zwischen den 
radial auBeren Anbindungsbereich (90) und den radial 
inneren Anbindungsbereich (92) parallel zum Verfor- 
mungsbereich (98, 100) in die Momenlenubertragungs- 
anordnung (80) einbezogen ist und zwischen dem ra- 
dial auBeren Anbindungsbereich (90) und dem radial 
inneren Anbindungsbereich (92) betreffend axialen Re- 
lativbewegungen oder/und Kipp-/Taumel-Relativbe- 
wegungen dampfend wirkt. 

15. Antriebsstrang nach Anspruch 13 sowie nach An- 
spruch 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dainpfungselementenanordnung (102, 104) zwischen 
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den radial auBeren Anbindungsbereich (90) und den 
Verfonnungsbereich (98, 100) oder/und zwischen den 
Vcrlbnnungsbereich (98, 100) und den radial inneren 
Anbindungsbereich (92) in die M omen ten uberixa- 
gungsanordnung (80) einbezogen ist und zwischen 5 
dein radial auBeren Anbindungsbereich (90) und dein 
Verfonnungsbereich (98. 100) oder/und zwischen dem 
Verfonnungsbereich (98, 100) und dem radial inneren 
Anbindungsbereich (92) betreffend axiale Relativbe- 
wegungen oder/und Kipp-/Tauniel-Relativbewegun- lO 
gen dainpfend wirku 

16. Antriebsslrang nach einem der Anspriiche 13 bis 

16. dadurch gekennzeichnei, dass die Dampfungsele- 
menlenanordnung eine Mehrzahl von vorzugsweise 
viskoeiasdschen, ggf. sireifenfonnigen Danipfungsele- is 
menien (102. 104; 102) unifassL. 

17. Antriebsslrang nach eiriem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnei, dass die Kupplungseinrich- 
lung (10) eine Gehauseanordnung (24), weiche mit ei- 
nem AnLriebsorgan (84) zur gemeinsanien Drehung um 20 
eine Drehachse (A) gekoppelt oder koppelbar isU auf- 
weist und dass die Kupplungsanordnung wenigsiens 
eine Anpressplalte (34; 36) aufweisl, durch weiche we- 
nigsiens ein Reibbereich wenigsiens einer Kupplungs- 
scheibe (12; 14) gegen einen niit der Gehauseanord- 25 
nung drehharen Wirterlagerbereich (32) pre.sshar ist. 

18. Antriebsslrang nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnei, dass die Kupplungseinrich- 
tung eine Mehrfach-Kupplungseinrichtung. ggf. Dop- 
pel-Kupplung.seinrichtung (10) ist. und eine einer ersien 30 
Getriebeeingangswelle (16) zugeordnete erste Kupp- 
lungsanordnung (12; 32, 34) und eine einer zweiten 
Getriebeeingangswelle (18) zugeordnete zweite Kupp>- 
lungsanordnung (14, 32, 36) aufweist. 

19. Kupplungssystem fQr einen Antriebsslrang nach 35 
einem der vorhergehenden Anspriiche, umfassend eine 
Kupplungseinrichtung (10), ggf. Doppel- oder Mehr- 
fach-Kupplungseinrichtung (10), zur Momenteniiber- 
tragung zwischen der Antriebseinheit und dem Ge- 
tricbc, wobci die Kupplungseinrichtung wenigsiens 40 
eine einer Getriebeeingangswelle zugeordnete Kupp- 
lungsanordnung (12, 32, 34; 14, 32, 36) unifassl und 
eine Eingangsseite der Kupplungsanordnung uber eine 
Momcntcniibcrtagungsanordnung (80) mil cincm Kop- 
pelende einer Abtriebswelle (84) der Antriebseinheit 45 
direkt oder indirekt gekoppelt oder koppelbar ist, ge- 
kennzeichnei durch die sich auf die Moinentenubertm- 
gungsanordnung (80) beziehenden kennzeichnenden 
Merkmale wenigsiens eines der Anspriiche 1 bis 18. 

20. Kupplungssystem nach Anspruch 19, dadurch ge- 50 
kennzeichnel, dass die Kupplungseinrichtung eine Ge- 
hauseanordnung (24), weiche mil einem Antriebsorgan 
(84) zur gemeinsainen Drehung um eine Drehachse (A) 
gekoppelt Oder koppelbar ist, aufweist und dass die 
Kupplungsanordnung wenigsiens eine Anpressplalte 55 
(34; 36) aufweist, durch weiche wenigsiens ein Reib- 
bereich wenigsiens einer Kupplungsscheibe (12; 14) 
gegen einen mit der Gehauseanordnung drehbaren Wi- 
derlagerbereich (32) pressbar isL 

21. Kupplungssystem nach Anspruch 19 oder 20, da- 60 
durch gekennzeichnei, dass die Kupplungseinrichtung 
eine Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. Doppel- 
Kupplungseinrichtung (10) ist und eine einer ersten 
Getriebeeingangswelle (16) zugeordnete erste Kupp- 
lungsanordnung (12, 32, 34) und eine einer zweiten 65 
Geuiebeeingangswclle (18) zugeordnete zweite Kuppn 
lungsanordnung (14, 32, 36) aufweisL 

22. Momentenubertragungsanordnung zur direkien 
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oder indirekten Koppelung einer Kupplungseinrich- 
tung, ggf. Doppel- oder Mehrfach-Kupplungseinrich- 
tung (10), mil der Abtriebswelle (84) einer Anuiebs- 
einheii in einem Aniriebsstrang nach einem der An- 
spriiche I bis 18, gekennzeichnei durch die sich auf die 
Momentenubertragungsanordnung (80) beziehenden 
kennzeichnenden Merkmale wenigsiens eines der An- 
spruche 1 bis 18. 

23. Kupplungseinrichtung, ggf. Doppel- oder Mehr- 
fach-Kupplungseinrichtung (10), fiir die Anordnung in 
einem Kraftfahrzeug- Antriebsslrang zwischen einer 
Aniriebseinheil und einem Gelriebe, umfassend: 

eine Gehauseanordnung (24), weiche mil einem An- 
triebsorgan (84) zur gemeinsamen Drehung um eine 
Drehachse (A) gekoppelt oder koppelbar isL, 
wenigsiens eine einer Getriebeeingangswelle (16; 18) 
zugeordnete Kupplungsanordnung (12, 32, 34; 14, 32, 
36) mit wenigsiens einer Anpressplalte (34; 36), durch 
weiche wenigsiens ein Reibbereich wenigsiens einer 
Kupplungsscheibe (12; 14) gegen einen mit der Gehau- 
seanordnung drehbaren Widerlagerbereich (32) press- 
bar ist, 

eine Betatigungsanordnung (40, 60, 200) zum Ein- und 
Ausriicken der Kupplungsanordnung (12, 32, 34; 12, 
32, 36) unter Vermittlung eines der Kupplungsanord- 
nung zugeordneten Betatigung,sglieds (222; 224), das 
relativ zu wenigsiens einem axial im Wesentlichen 
feststehenden Stutzglied (220) axial verstellbar ist und 
zu einem der Kupplungsanordnung zugeordneten Ak- 
tuator gehort oder unter Vermittlung eines der Kupp- 
lungsanordnung zugeordneten Aktuator axial relativ 
zum Stutzglied (220) verstellbar ist, 
wobei von dem Betatigungsglied (222; 224) entspre- 
chend seiner Axiaistellung ausgeiible axiale Slell- 
oder/und Positionierungskrafie zur Anpressplatie (34; 
36) oder/und zu einer der Anpressplalte zugeordneten 
Federanordnung (40; 60) iibertragbar sind, 
wobei bei der axialen Verstellung des Betatigungs- 
glieds (222; 224) reladv zum Stutzglied (220) oder/und 
bcim Aufbau dor axialen Stall- oder/und Posilionic- 
rungskrafte induzierte axiale Gegenkrafte unter Ver- 
mittlung des Stiitzglieds (220) abstutzbar sind und 
wobei durch die ubertragenen axialen Siell- oder/und 
Positionierungskrafie induzierte axiale Gegenkrafte 
unter Vermittlung der Gehauseanordnung (24) abstutz- 
bar sind, 

dadurch gekennzeichnei, dass das Stiilzglied (220) und 
die Gehauseanordnung (24) in axialer Abstiitzbezie- 
hung stehen, derart, dass von der Gehauseanordnung 
• (24) aufgenommene axiale Gegenkrafte aufgrund der 
tlberlmgung von axialen Stell- oder/und Posilionie- 
rungskraftcn und voin Stutzglied (220) aufgenommene 
axiale Gegenkrafte aufgrund der axialen Verstellung 
des Betatigungsglieds (222; 224) relativ zum Stutz- 
glied (220) bzw. des Aufbaus der axialen Stell- oder/ 
und Positionierungskrafie sich zumindest leilweise, 
vorzugsweise im Wesentlichen voUstandig gegenseitig 
autlieben. 

24. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnei, dass die axiale Abstutzbeziehung zwi- 
schen dem Stutzglied (220) und der Gehauseanordnung 
(24) einen innerhalb der Kupplungseinrichtung verlau- 
fenden, in sich geschlossenen Axiaikraftfluss vorsiehi. 

25. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 23 oder 24, 
dadurch gekennzeichnei, dass zwischen einem vor- 
zugsweise deckelanigen Gehauseabschnia (28) der 
Gehauseanordnung (24) und dem ggf. hiilsenariigen 
Stutzglied (220) eine Drehiageranordnung (230) wirk- 
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sani isu die axiale Abstuizlcrafte zwischen derii Gehau- 
seabschnitr (28) und dem Siiitzglied (220) ubertragt, 

26. Kupplungseinrichlung nach eineiii der AnsprLiche 
23 bis 25, dadurch gekennzeichnei, dass die Betati- 
gungsanordnung eine der Anpressplaue zugeordnele 5 
Beiaiigungshebelanordnung oder Betatigungsfederan- 
ordnung (40: 60) aufweist, die ggf. am Gehauseab- 
schnitl (28) gehalten ist. 

27. Kupplungseinrichlung nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnei, dass der Beiaiigungshebelanordnung 10 
Oder Beiaiigungsfederanordnung (40; 60) ein mil. der 
Gehauseanordnung drehbarer Absiiitzbereich zugeord- 
nel isl, an dem die Beiaiigungshebelanordnung bzw, 
die Beiaiigungshebelanordnung direkt oder indirekt 
axial abgeslLiizi oder absruizbar isi. is 

28. Kupplungseinrichlung nach einem der Anspriiche 
23 bis 27, dadurch gekennzeichnei, dass die Kupp- 
lungsanordnung (10) vom NORMALERWEISE-GE- 
SCHLOSSEN-Typ isi. 

29. Kupplungseinrichlung nach einem der Anspriiche 20 
23 bis 28, dadurch gekennzeichnei, dass die Kupp- 
lungsanordnung (10) von NORMALHRWHISH-OF- 
FEN-Typ isl, 

30. Kupplungseinrichlung nach einem der Anspruche 
23 bis 29, dadurch gekennzeichnei, dass die Kupp- 25 
lungseinrichrung eine Mehrfach-Kupplungseinrich- 
tung, ggf. Doppel-Kupplungseinrichtung (10), ist und 
erne einer ersten Getriebeeingangswelle (16) zugeord- 
nele erste Kupplungsanordnung (12, 32, 34) und eine 
einer zweiien Getriebeeingangswelle (18) zugeordnete 30 
zweiie Kupplungsanordnung (14, 32, 36) aufweist. 

31. Kupplungseinrichlung nach einem der Anspruche 
23 bis 30, dadurch gekennzeichnei, dass die Gehausea- 
nordnung (24), die wenigstens eine Kupplungsanord- 
nung (12, 32, 34; 14, 32, 36) und die Betaiigungsanord- 35 
nung (40, 60, 200) eine Einbau-Baueinheit bilden. 

32. Kraftfahrzeug-Anlriebsstrang mil einer zwischen 
emer Anlriebseinheil und einem (}etriebe angeordne- 
len Kupplungseinrichlung, ggf. Doppel- oder Mehr- 
fach-Kupplungscinrichtung (10), nach cincm der An- 40 
spriiche 23 bis 31 zur Momenteniibertragung zwischen 
der Anlriebseinheil und dem Getriebe, wobei die Ge- 
hauseanordnung (24) der Kupplungseinrichlung uber 
cmc Momcnlcnubcrtagungsanordnung (80) mil cincm 
Koppelende einer Abuiebswelle (84) der Antriebsein- 45 
heir direkt oder indirekt gekoppeli ist. 

33. Anlriebssu-ang nach Anspruch 32, gekennzeichnei 
durch die sich auf die Momentenuberu-agungsanord- 
nung (80) beziehenden kennzeichnenden Merkmaie 
wenigstens eines der Anspruche 1 bis 18. so 

34. Kupplungseinrichlung, ggf. Mehrfach-Kupplungs- 
emnchlung oder Doppel-Kupplungseinrichtung (10), 
zur Anordnung in einem Kraftfahrzeug-Antriebsstrang' 
zwischen einer Anlriebseinheil und einem Getriebe, 
umfassend: ' 53 
eine Gehauseanordnung (24), welche mit einem An- 
triebsorgan (84) zur gemeinsamen Drehung um eine 
Drehachse (A) gekoppeli oder koppelbar ist, 
wenigstens eine einer Getriebeeingangswelle (16; 18) 
zugeordnele Kupplungsanordnung (12, 32, 34; 14, 32, 60 
36) mit wenigstens einer Anpressplatte (34; 36), durc'h 
welche wenigstens ein Reibbereich wenigstens einer 
Kupplungsscheibe (12; 14) gegen einen milder Gehau- 
seanordnung drehbaren Wideriagerbereich (32) press- 
bar isl, 

eine der Kupplungsanordnung (12, 32, 34; 14, 32, 36; 
250) zugeordnele Beiaiigungsanordnung (40, 200; 60, 
200) zur Beiaiigung der Kupplungsanordnung, wobei 
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die Beiaiigungsanordnung eine der Anpressplaue (34, 
36) zugeordnele Beiaiigungshebelanordnung (40; 60; 
250) aufweisi, 

wobei die Beiaiigungshebelanordnung (250) eine 
Mehrzahl von in Umfangsrichtung nebeneinanderlie- 
genden, in einem radial auSeren Ringbereich (252) ein- 
teilig zusaimnenhangenden Beiaiigungszungen (254) 
aufweisi, die durch in radialer Richiung veriaufende, 
von einem radial inneren Zungenende sich bis an oder 
in den Ringbereich (252) ersireckende Schlitze (256) 
Oder Aussparungen voneinander geu-enni sind, wobei 
der l^ngbcreich (252) eine Mehrzahl von in radialer 
Richiung veriaufenden, nach radial auBen offenen 
Schwachungsschlitzen (258) oder Schwachungsaus- 
sparungen aufweist. 

35. Kupplungseinrichlung nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnei, dass die Schwachungsschhize (258) 
Oder Schwachungsaussparungen in Umgangsrichtung 
gegeniiber den Schlitzen (256) oder Aussparungen ver- 
selzi sind und sich vorzugsweise bereichweise mit die- 
sen radial uberlappen. 

36. Kupplungseinrichlung nach Anspruch 35, dadurch 
gekennzeichnei, dass die Schwachungsschiitze (258) 
Oder Schwachungsaussparungen in einem mittleren 
Umfangswinkelbereich einer jeweihgen Betatigungs- 
zunge (254) vorgesehen sind. 

37. Kupplungseinrichlung nach einem der Anspruche 
34 bis 36, dadurch gekennzeichnei, dass die vom radial 
inneren Zungenende nach radial auBen veriaufenden 
Schlitze (256) oder Aussparung in einem jeweiligen ra- 
dial auBeren Endbereich (260) offnungsartig erweiierl 
sind. 

38. Kupplungseinrichlung nach einem der Anspruche 
34 bis 37, dadurch gekennzeichnei, dass die Kupp- 
lungsanordnung (10) vom NORMALERWEISE-OF- 
FEN-Typ ist. 

39. Kupplungseinrichlung nach einem der Anspruche 
34 bis 38, dadurch gekennzeichnei, dass die Kupp- 
lungseinrichlung eine Mehrfach-Kupplungseinrich- 
tung, ggi". Doppcl-Kupplungscinrichtung (10), ist und 
eine einer ersten Getriebeeingangswelle (16) zugeord- 
nele erste Kupplungsanordnung (12, 32, 34) und eine 
einer zweiien Getriebeeingangswelle (18) zugeordnele 
zwcitc Kupplungsanordnung (14, 32, 36) aufweist, wo- 
bei der ersten Kupplungsanordnung eine erste Beiaii- 
gungshebelanordnung (40) und der zweiien Kupp- 
lungsanordnung eine zweiie Beiaiigungshebelanord- 
nung (60) zugeordnei isl, die Betatigungshebelanord- 
nungen jeweils eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung 
nebeneinanderliegenden, in einem radial auBeren Ring- 
bereich (48; 62) einteilig zusaimnenhangenden Beiaii- 
gungszungen (50; 60) aufweisen gemaB der Beiaii- 
gungshebelanordnung (250) nach einem der Ansprii- 
che 34 bis 38. 

40. Belatigungshebelanordnung fur eine Kupplungs- 
einrichlung (10) nach einem der Anspruche 34 bis 39, 
umfassend eine Melirzahl von in Umfangsrichtung ne- 
beneinanderiiegenden. in einem radial auBeren Ringbe- 
reich (252) einteilig zusammenhangenden Beiaii- 
gungszungen (254), die durch in radialer Richtung ver- 
iaufende, von einem radial inneren Zungenende sich 
bis an oder in den Ringbereich (252) ersireckende 
Schlitze (256) oder Aussparungen voneinander ge- 
U-ennt sind, wobei der Ringbereich (252) eine Mehr- 
zahl von in radialer Richiung veriaufenden, nach radial 
auBen offenen Schwachungsschlitzen (258) oder 
Schwachungsaussparungen aufweisu insbesondere mit 
den sich auf die Belatigungshebelanordnung (250) be- 



ISIX>CIO: <DE 101 49700A1 J.> 



DE 101 49 700 A 1 

23 24 



ziehenden Merkinale nach wenigstens eineni der An- 
spriiche 35 bis 39. 
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